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����  ������� , .����	�!
����  
$
����
����


����  �  
����	�  %��&
����
���
�	�  ����
�  �
������  ������%���������
�
� , 


��$�=�

��  (!����  ���������� ), %����������

(�  �
��%������ . 0��$��

  
���%������


(  ��
��=>�
  

	����
(
  ���



�� :  

·  �
�

���
��  "�&�6�-���'�*  %�!� . (��  %���
�
�
  40 �
�  %�4

�  ����!

�  ��  
!
��
���  ���
�#�
��  	����� ); 
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·  ����4

�
  �&��7�6������7  %������
�
�  %�!�  (�

�

�
  ��

����
(�  ���$�

��  
�����������  %� ����


�=  �  ���
&���


(�  %
������  �  4 ���� ; 

·  �����,��%���� , ��������  %���
�#

�  �����  3 6 � . &� �
�������������


(�  
�	����  ����	�  

·  %�"��*  ;��5�*  (���%������


�  
�  18% %�4
�  �  23% ������(�  �	���� ), "�- *'�*  
(14% %�4
�  ��	
���
� ) �  5��� ����  %�!�  ��  60% %����
(�  �
�
��  ��	
���
� ;  

 
2�$��'�  3. ��
�����  �

�

��  ��

����
(�  ���$�

��  �  

�
�������������


(�  %�
�%�������  %�  �
	��
��  �
�
�� --��������	�  
&
�
����
�	�  ����	� , �	  � .� . 
�  1 	�  %��
�
��  %��>���  

 
·  �7�"<����  ��7�������&�  ������
��  ������� #�,7  �����6 , ��
$�=>��  

�
��
�����'�� , %��

�
  ����
�  %���������  ���4�
�(�  �
�
�� . 0��$���4��  %��>���  
�
�������������


(�  �	���� , 
�����>����  �  

�����
������
��
��  ������
�� , 
���%���#

�  �  �
�%�$���
  ��	
���
  – 208; 

·  �����!����  �����*  � �"���"�*  ���%  
��
���


(�  ���6�%,7  �	���� , 
�
�#

�
  ��  $��%��������
����  �  ��������  '


���� ; 

·  �����8����  %��>���  �� �5�8���,7   ��������"���� .  

 
2�$��'�  4. ���>���  %�4
� , �����4


��  ����
���=>���   

�
	����'��

(��  %��'
�����  �  �
�
�� --���������  &
�
����
��  ����	
 , �(� . 	�  
��$?
��(  ���(  �
	����'��  

.�����  �
&��'��  �����

�
  
�
�%�$����  ��	
���
  35,4 69,6 291,1 

�
�%�$����   
	�4
���  25,4 0,15 10,6 

-�$����
� -+���������  �
�%�$����  226,9 0 13 

-���!�
�� -,
��
�����  �
�%�$����  71,6 59,1 0 

�
�%�$����  �
�
�
��  ��
���  - *��
��  27,7 0,3 0 

,
!

����  �
�%�$����  82,4 0,15 15,6 

������%�������  ����  513 363,5 564,3 

��
	�  %� ����	�  2335,6 (39,0%) 

��$?
��(  

���  2�
$�
��
  
����!
����  N�- , 
���%

����=>

  
�(
��  �  ���#�
�  

1990 
2008 

�	 /	�  
� .� . 

% �  1990 	 . 

�
�%�$����  ��	
���
  72,3 8 11 125 

�
�%�$����   
	�4
���  204,6* 2,9 1 73 

-�$����
� -+���������  �
�%�$����  105,4 27 26 127 

-���!�
�� -,
��
�����  �
�%�$����  144,6 44,3 31 95 

�
�%�$����  �
�
�
��  ��
��� -
*��
��  

138,2 30,2 22 160 

,
!

����  �
�%�$����  204,6* 3,6 2 56 

������%�������  ����  78 64,6 83 129 
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2�$��'�  5. �'

��  �
��������
�	�  ������
��  ���4�
�(�   
�
������	����  �
�
�� --���������  &
�
����
��  ����	
  %� ������
�=   


�  01.01.2009 	 ., �(� . 	�  

��$?
��(  
�
��������
�
  ������
�
  

����4

  
�����
����� -

�
��
�
  


�����
����� -

�
��
�
  
�
�%�$����  ��	
���
  75,6 87,8 208 
�
�%�$����   
	�4
���  0 19,9 1,8 
-�$����
� -+���������  �
�%�$����  55 62,3 13,4 
-���!�
�� -,
��
�����  �
�%�$����  19,6 0,1 0,1 
�
�%�$����  �
�
�
��  ��
���  - *��
��  68,3 2 1,2 
,
!

����  �
�%�$����  3,5 28,5 95,2 
������%�������  ����  196,2 61,1 34,5 
��
	�  %� �-��  418,2 261,7 354,2 

 
)�  	��(  �
&���  �  �
�
�� --���������  &
�
����
��  ����	
  �&������������  

��
��=>�
  �

�

'��  �  ��
��
(
  %������
��  %����������


� -�
����
�	�  %��

'����  �  
��'����
��  �&
�( : 

@  ����%�,�  � �8�"�  �
�������������


(�  �������  ������� ��#  �  5 ��  4 ��
 . 
	� , �
���$�������������  &�����
����
��  �$���
����  �  %��
���  �
�������������


(�  
������� ;  ,��  %���
��  �  �
�#

�=  �

��$
��
����  %�����'��  ����

�
�������  �
�������  
�  8 ��� ; 

·  �6��#<����  %��>���  ���<��6,7  5�6� #  �  ����	
   ����  %������=>�
��  
������  %�
%������=�  ���$���
����  %����������� , �  ���#��
����  �������  %� 	����  
���

�
���  �  2-3 �  $��

  ��� , !��  ��
$�
�  ��������  ���4

��  (6); 

 
2�$��'�  6. 0���!�
  ���4�
�(�  �
�
��  �  �
�
�� --���������  &
�
����
��  

����	
 , �(� . 	� . 

��$?
��(  0�  
01.01.1990 

0�  01.01.2009 

�(� . 	�  % �  1990 	���  
�
�%�$����  ��	
���
  378,8 371,4 98,0 
�
�%�$����   
	�4
���  22,0 21,7 98,6 
-�$����
� -+���������  �
�%�$����  124,5 130,7 105 
-���!�
�� -,
��
�����  �
�%�$����  22,2 19,8 89,2 
�
�%�$����  �
�
�
��  ��
��� -*��
��  77,1 71,5 92,7 
,
!

����  �
�%�$����  131,9 127,2 96,4 
������%�������  ����  433,7 291,8 67,3 
�-��  1190 1034 86,9 

 
@ ������
�
  ��%����%�"��%�  ������
����
���  ��5��6  ����

�  �������� . 

���������
����  �����  ��������
�  2200-2400 �&, ��'

�������  ���  – 200-210 4� ., 
�����	  
4
����  – 2 �&, !��  
�  ��
��  �  $��

  
�#
 , !
�  �  ��
�

�  %� ����������  �
�
��'�� . 
����

�  �

��$
��
����  %�����'��  #����
��������  �
������  ��  5%; 

@ ���"�%,�  ������,  ����	�  %��  ��  �������!
����  ��
$�=�  %��(4

��  ����
�  ��  
%��&
����
���
��  %��	������ ;  

@ ������#  �5����  ��
��
(�  %����������


(�  &�
���  �������  ����	�  ��������
�  
$��

  40%.  
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@ ���������%��  -������%��  �� ������  �
�	��  �
�������������


(�  
%�
�%������ , �$������


�
  �%
�
#

�
�  �
�%��  �����  �
$
���������  %� ����


�=  �   
'

���  �
�����'�� .  

@ ���������� #��*  "��������'�*  �  ��������  ;����6���  �  �
�#

�
  ����
�  
%�����������


�	�  �����$
�%
!

�� .  

@ �
�!��
��
(�  ��
��
(�  �
�  �  %����������
  �
�������������


��  %�����'��  
6� ,7  -��6  �����������
�� .  

 @ �������%��  '���������

��  �,������  ��-����������, , 
�����  ��
%

�  
�$
�%
!


����  $�
��������  ����	���  (43%) %�
%������=�  �������=  �
������  
.��
����� , �$�����=�  �����!
���=  �����'�=  %� �$(��  �
�
� , ���>
� , &������ .  

@ 

�
4


����  %��$�
�  ���6���%�� -���%�%�&�  ��&� ���%���*  
�
��
%�������
��  �  %�
�%�������  �����!
(�  &���  ��$���


���� ;  

@ �������%��  ���  

��������  ��!
(�  "�����,7  ���"��%  �  �
�����	�  
��
�

��  
���  �����
��  �  ��������  ����	�  �	��$��

�� .  

@ ����  �&�'����
�  ���
	���������

��  +�5��+���', .  
@ "�-��6�'�*  ��������,  �	���
�	�  %����������� , 
���4

�
  %��%��'��  �  

��������  ����

�
���!
����  �  #����
����!
����  ������
� .  
@ � �+,�  ����������,�  %���'��  �  �$�����  ������+����  �  �
�����'��  

%�������>
�� , ����!
��  �  ���
��  %�����'�� ; 
@ ���������
  
��!
�  �$��
���

��  ��%����'������  %��	����(  ��������  

�	��%���(4�


�	�  ���%�
��� ; 
@ � �+��  ��%�������
�
  "���������  ����� , 

���%����!������  �	��%�����������  


��(�  �	���
�
���	��� , 

����������  (���������
 ) �

���'��

�	�  �
����� ; 
@ ���������
 , 

���
�4

���� ,  %�������
!������ , !����  ����#

�
  

��������������  �  ���	��  ��-��6�'��  %� �
�
�� --����������  &
�
����
���  ����	� , 


�$�������  ���  ���  �
�����  �
���
��  �����'��  �  ��������  �	��%���(4�


�	�  
���%�
��� , ���  �  ���  �����$����  .&&
����
(�  �
4

��  ��>
����=>��  %��$�
� . 

����
���������
��
�  �  
A ��	�
���'����  �����
(  

�$�����(
  
��!
(
  
%�
�%��(���  ���  ��������  �	��%���(4�


�	�  ���%�
���  �
	��
�  %� ��
�  ��
��
(�  

�%����

��� . 0�  ��
��
  %���
�


(�  &�
���

����
(�  ����
����
��  �����$���
�  
�
������	��  �  �
������  %��
�������
��  ���%���
� -��
�4�&�
(�  ����
�  �
��
�
���  ���  
�����!
(�  %�����
(�  ��
 , �����
(  %
��%
����
(
  �����  �
�������������


(�  �������  �  
%����(  #����
(�  �  %��' , �����$���
(  
����
���
  �
�
���	��  �  ����

�
������
  �  
#����
�������
 , .�
�

�(  �����(�  �#
  �������=���  �  %����������
  �  ��%�������
�
�  
��
����  �����
'��

�	�  ��
������
��  �  �
&��������'��  (GPS, GIS �
�
���	��  �  �� .), 
%��
�(  �  �%���$(  ���


��  �  %
�
��$����  ����

�
���!
����  �  #����
����!
����  
%�����'�� , %�
���#

��  %� ���
�4

������
�=  .��
���!
���	�  �
��
����  
&�
�'��
�����
��  �	��%���(4�


�	�  ���%�
��� . 

���  �	��%���(4�


�	�  ���%�
���  �-��  ������
�
(   �� ��������� , 
����5%�"��%���,� , �����"�,� , ;�� �&������� , ��66�������� , -������%,�  	��%%(  
������ : 

·  �� ���������  ����� . 0��$��

  �����4��
��
�  ���  �
�����	�  ���������  


%������

��  	���������


��  %������� , 
�!�
��  ���  �  �����  ��
�  �
�
��
��  �
&���( , 
���  �  .��%��  

  ���>
����

�� , 

  %����
%�


(�  
�  ����
����
��
(��  ������ , 
�  
&�
�
�����  %���
�#���  	���������� . 

·  ����5%�"��%���,�  �����  ����=���  %��!�
��  �
�!��
��
��  
�����$
��
����  �
	��
���
(�  �$?
���  %�����������  �
�
� , %�����

!
��� , �����
��  
��
��( , ���� , ������ , ��' , 4
���� . -  &�������  %����������


�	�  �����  �  
�	��%����������
  ��
������ : 

- ��������  %��>���  �"�+������  %�4
�  �  %���
�
&���


(�  %
����  �  
�����>

�
  ����
�  %���



��  ���$�

�� ; 

- �������%��  

�$������	�  �+��% ���*  6������ #�� -��7��������  +�5, ;  
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- "���������  '��  
�  %���(4�


�=  �  �
�������������


�=  %�����'�= ; 
- ����'���� #���  ���� #5�%����  5�6� # , 
���4

�
  ����
�  �
��
�
���  �  

�	���
�
���	��  ���$


�  "
��(�� " %��������
����  �
��� ; 
·  �� � � �" � , �  � � � � �  
�
����  ��>
���


(�  ���
  �
�������  ��������� . -  


��  ��
������ : 
- 5���7�  (�
�#�=�  �$?
�(  %�����������  �
�
�  �  2-4 ���� ); 
-  �%��  (�(�(��=�  .����=  �  �
�#

�
  %���������  %�!� ); 
- �, #�,�  +��� .  
- �
�#

�
  5�6��7  ��6�������  �������  �  %�!�(  ��  �����!
���� ; 
- 5�6���5�� ; 
- &��"�+���* ; 
- ����
��
�
  %�����

�
  ��7�%��%  �  5���7  %���
�  2010 	 . 
���$


�  $���4��  �>
�$  �
�������������


���  %�����������  
�
����  

����
��
�
  ��!
��
�
  

$��	�%����
(�  �������!
����  ���

��  (��$� .7). 2�� , �  1969 	 . �  
�
�������
  ����
������  %(��
(�  $��� , %�����  �������  %
�
�������  �  

��$���  �������  �  
%
����  
��$�� -�=
�  
�$�=������  �
�#

�
  %�����������  �
�
� , ������
  ���������  $��

  
60% ��  ��
�
��  �����(�  �$����  ��  �
�����
��
  (1961-1970 		 .); 

·  ; � �  �&� � � � � � �  � � � � �  � � � � � 
 (  �  ��%,�� �����6  (�  !����  
���������
� ) ���%� - �  �����"�5�8���,7  6������*��� ;  

- ����+ ="����6  �&����7�� �&��  �  
��!
� -�$��
���

(�  ����
�  �
��
�
��� ;  
- ����<���*6�  �  ��	�
���'��  ���<���* : ���������
�  	���������'��  ��
���� , 



��'��
���
(��  �%���$���  %����� , 

��$�=�

�
�  %����
(�  
��� , %����  
��$���=>���  ��

�#
(��  ����
���� , %������>���  �  %����%�

�=  �  ��$���!���
�=  
�
�!��
��
(� , ��#
  

���4�
�(�  �
�������� , �����!
���  �����

�=  �  �����
'
��
�=  
%�!� . 

2�$��'�  7. ���������  ��%�������
��  �
���������

(�  �
�
��   
�  �
�
�� --���������  &
�
����
��  ����	
  

 

��$?
��(  

��
	� , 
�(� . 	�  


�   
2009 	 . 

-������(  

�
�
��(
  �
�
� -
!
���
  ���>
(
  ������(
  

��
	�  �  � .! . ���  

�(
�

. 	
�

 

%
 

�(
�

. 	
�

 

%
 

�(
�

. 	
�

 

%
 

�(� . 
	�  % �(� . 

	�  % 

�
�%�$����  ��	
���
  371,4 144,8 39 26 7 37,1 10 37,1 10 152,3 41 

�
�%�$����   
	�4
���  21,7 8,7 40 - - 1,7 8 4,3 20 6,9 32 

-�$����
� -+���������  
�
�%�$����  

130,7 60,1 46 - - 11,8 9 15,7 12 43,1 33 

-���!�
�� -,
��
�����  
�
�%�$����  

19,8 9,9 50 - - 2 10 2 10 5,9 30 

�
�%�$����  �
�
�
��  
��
��� -*��
��  

71,5 37,9 53 - - 5 7 9,3 13 19,3 27 

,
!

����  �
�%�$����  128,9 46,4 36 13 10 15,5 12 12,9 10 54,1 42 

������%�������  ����  308,2 132,6 35 - - 21,6 7 24,7 8 129,4 42 

��5��  1052,2 440,4 41,9 39 3,6 94,7 9 106 10,1 411,2 39 
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�������
  �
��������
�	�  �
�����  �	��%���(4�


�	�  ���%�
���  (7) �����
�  �  
�
�����'�
�  ��
��=>��  �����
	�!
����  
�%����

�� : 

·  &��������
�
  �������  ���  �����!���	�  �   .&&
����
�	�  &�
�'��
�����
��  
�
�������������


�	�  %�����������  ��  �!
�  ������
���

��  �  ��������  �
��������
�	�  
&�
��  (�
�������
�(�   �
�
��  �  �
��������
(�  ����
� ). 

���  �����#

��  .���  '
��  

�$������ : 
-%���
���  ����������'�=  �  �
�
�!
���
  ����%���������  	�����
��������
(�  

����
�  
�  %��>���  670 �,� .&�; 
- ��
���  �  .��%�����'�=  ��%,�  ����
�


(
  6� ������%�,�  ����
�(  
�  %��>���  

225 �,� .&�; 
-���>
������  ����������'�=  �  ������� #��%�  20-��  ���
��
�  ���%���#


(�  

&�"����7�������7  �����#

�� , ��
=>��  �
#�
	��
���
�
  �
�!

�
 ; 
- �$
�%
!���  ��>���  �
�
��  ��  ��"��� ���*  �  ����%�

��  
�  %��>���  80 �(� .	� ; 
-���>
������  �+%�"�����  �
��������  
�  %��>���  5 6 � .&�; 
- �  �
�!��
��
��  �
�
  ���
%���  � ��+�  ;��� ����'��  &
�
����
��  

�
��������
��  ����
�( , %��(����  ���
����


����  �
�������������


(�  ��$?
����  
&
�
��'��  ��  �
�
�!
���
  ������
�
  �
������������


��  �
�� ; 

�$
�%
!

�
  %�����������


��  $
��%��
����  ����	�  ��  �!
�  �������-���'��  
�$?
���  ����5%�"��%�  �
�������������


��  %�����'��  
�  ���4�
�(�  �
���� . 
�����#

�
  '
��  �$
�%
!���
���  �%������'�
�  ��������(  %��
�
(�  %��>��
�  
�  
���4�
�(�  �
����  %��
�  ��
��!

��  ����  ������(�  �������  ��  75-80%, ��
�

�
�  �  
�
���$����(  %,����+� ��%,7  �������  �  %��
���  6��&���6�������,7  ������(�  
�6����  �  �%������
(�  %���
�
��(�  ����
�4

�
� , %���



�
�  %�����
(�  %��
���  �  
�����
�
�  5� ���&�  ���%����� , !��  %�������  %���!���  ��  22-25 6 � .�  ���� .
� . 	��$(�  �  
��!
(�  ������ ; 

·  �����
�
  �������  ���  �
�����'��  ���%�
��
(�  %��
����  �
�����'��  
�  
���4�
�(�  �
����  �  '
��=  %���
�#�
��  �  %��(4

��  %�!�


�	�  %���������  �  
�$
�%
!

��  .����	�!
���  $��	�%����
��  �����'�� . ���  .��	�  

�$������ : 

- �
�#

�
  ��
%

�  ����
'
�������  ��  �!
�  �

�

��  �
�����
���  �  %���
�

��  
�(��

��  
�  %��>���  260 �(� . 	� ; 

- �������'��  �  %�
��%�
#�

�
  �����!
�	�  �����

��  %�!�  ��  �!
�  ������
������  
"������,7  ����
�  
�  %��>���  500 �,� . &� �  �(%��


��  ���	���������(�  %������  �  
.��%�����'��

(�  %���(��� ; 

- %�
������>

�
  �����,��%���*  �
��������  �  ������
���

�
  %���$�>  �  
%���



�
�  &����
�����'��  �  

�����'��

(�  �������  - ������
�
�  
�  %��>���  100 
�(� .	� ; 

- ��
�

�
  �  �����(
  �
���$����(  -���6� ������%�,7  ������� , %������=>��  
���!4���  ��������  %�!�( , %��(����  

  %��������
  �  %���!���  ��%��
��
��
�=  
%�����'�= : �
��
  	��!�'(  ���
%�����  23- 26, �
�
�  
���  25, �
��
  ��%��  - 20 ' /	� ; 

·  - ��'���� #���  ��%�������
�
  ���
(�  �  �
�
��
(�  �������%  %��
�  
%��(4

��  ��.&&�'�

��  %��
�
�	�  �
������  �  ��%�������
��  ���(  ������
��
(�  
����
�  
�  ��
��  �  ��
��!

�
  ��.&&�'�

��  �
�
��
�	�  ��%�������
��  ��  0,95, �!�����  �  
%�����
�
  %���



�
  ���  ���4

��  ��

�#
� -�$���
(�  �  ���!
(�  ���  ��  20% ��  �$>
�  
%���
$
����   

·  ���!4

�
  ��'�� #�� -;����6������7  �������  �
������  �
��������  ���  
%��(4

��  ��!
����  #��
�  
��
�

��  ��  �!
�  ���%�
��
�	�  �
��������
�	�  ����

��  
�	����
�4�&��� : 

- �����


�
  ��>
����=>��  �  �����
�
  $��

  100 �(� . 
��(�  ��$�!��  �
�� ; 
- %��	������  �  %
�
%��	������  (��  20 �(� .) �����&�'�����

(�  ������  ���  

�
��������
�	�  �
����� ; 
- �������
  �
&����������( , �
����������
�$#

��  �  ��
�����'�� , ��>���  

%��
����  ��  %����%�

��  �  ����%�

�� . 
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2�$��'�  8. ����
$
����  �  �����
��  ��>��
(�  �
�
(�  
���#�

��  
�  
�
�������������


(�  �
����  �
�
�� --��������	�  &
�
����
�	�  ����	� , 	�  

���(  )60  2�
$�
���   �

���  0
�$������  �  � .! . �  2011-
2015 		 . 

�  � .! . %��
��>��
(
  213600 160136 53464 10920 

�������.�����

(
  218370 34929 183441 96021 

)60  
�  ����
(�  %���$�>��  148950 38157 110793 35606 

���!�
  60210 31103 29107 11763 

��
	� : 641130 264325 376805 154110 

 
�
�����'��  ���	����(  ��������  �
��������
�	�  ���%�
���  %������� : 
- %��
����=  �$
�%
!���  
��
�

�
  ����	�  ����� , ���>���  �  ��

��  �����&
�
� , 

�
������(����  ��$(��!
�
  ����!
����  %�����'��  �  ���	�
  �
	��
( ; 
- 
#
	��
�  %���!���  �  ���4�
�(�  �
�
��  ��%��
��
��
�  ��  5 6 � . �  ���� . 
� . 

���������=  %������  ��  30 ���� . ��$ . ����������(
  
�  ���4�
�(�  �
����  �
�

(
 , 
��!
(
  �  	��$(
  ����� , &���#
�
  �
�
�  %�������  �$
�%
!���  #����
��������  
�  60% ��  
�$>
�  %���
$
����  �  ������  �  
�  ��  ��
��
  %���!���  �����  60% ����  �  100% ������  ��  
%���
$
����  �
	��
� . 

- ��
��!���  
#
	��
(
  
���	��(
  %����%�

��  �  $=�#
�  �  ������  ��
������  

��
�

��  
�  110 �(� . !
� .  

0
������#
�
  �
�!

�
  ���  �����!���	�   ��������  *�-  ��

�   ���4��

�
  
�	���
���
��������
(�  ��$�� , ���  !
	�  

�$������  %�
�%��
���   ��
��=>�
  �
�( : 

- ��5��+����  ������ #���  �7�6,  %� $���$
  �  �
	����'�
�  �
�
��  ����	� , �  ���  
!���
  .����
� , �%���(
���
�
�  �  � .� . �  4������  ��%�������
�
�  ��>��
�	�  
�
������
�

�� , !��  %�������  ��
��!���  %��>���  ��>��
(�  �
�
(�  
���#�

��  $��

  
!
�  �  1,7 ���� ; 

- ���%���
� -��
�4�&�
�
 , ���=!�=>

  �	���
���
��������
�
  �$����������  
�
�������������


(�  �
��������  �  �����
�
�  �����  155 �(� . 	�  ��
�  �����  ��>��
(�  
�
�
(�  
���#�

�� , �  ���  !���
 : 

- �� �5�8���,7   ���,7  �� ��  – �����  11 �(� . 	�  ���  ��>��(  %��
�  �  ���	��  
%����
(�  �	����  ��  

$��	�%����
(�  �������!
����  &�������  �  �
���%�	


�	�  
��	���


�� . �  �����
������  �  %��
��(��  
����������  �
�  ������  �  ��
�

�  1,5-3,0% 
%��>���  %�4
� ; 

- �����%�;��5����,7  
���#�

��  – 96 �(� . 	� , 
�  �
����  %���
�
��	�  �  
	����	��&�!
���	�  &�
���  ���  �
	�������
��  ����� , ��>��(  %���
	�=>��  �
��������  ��  
����(��  �  %��(4

��  ��  %��������
���� , �����(
  ������  ��  4 ��  8% ����
��(�  �
�
�� ; 

- 5�8���,7  �
�
(�  
���#�

��  
�  ����
(�  ����+�8�7  – �����  35 �(� . 	� , ���  
$��

  5% %��>���  
��
���


(�  ������(�  �	����  ���  %��(4

��  ��������  
%��������
����  �  ��>��(  %���$�>
(�  �	���� , #����
����!
����  %�����
�  ��  ��
����  
�

	�� , �
����
��� , �  #����
(�  – ��  ���

!
��  �����'�� , 

$��	�%����
(�  %�	��
(�  
������� ; 

- 6� ������%�� -���6�%,7  
���#�

��  ��  ������
����  �  %���������
����  
�  10-
20% �	���� , %�
�
��
�!


(�  ���  %
�����!
���	�  ���������
��  #����
(��  �  
���!4

��  �������  �
	


��'��  ��������� ; 

-  ��������"����  ��  �����7  – $��

  5 �(� . 	�  ���  ����
%�

�� , �$�
�

��  �  
�����#
�  %��
�	�  ��  ��������


�	�  ����

�� ; 

- �5� ����� #�,7 , �
��
�'��

(�  �  �
��������'��

(�  
���#�

�� , �
�����  
�����	  
��
�


(�  %�
���� , %��
�(�  ���
�� , &
��
�����  �������� , �  ����
�!���  �	����� , 
����
��� , 
�  �
�����
��  �  ���	��  �
����������
�(�  �
����  
�  %��>���  �����  1 �(� . 	� ; 
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%������.�����

(�  �����
	�����=>��  �����,7  �� ��  �  ����
��(�  �	����
�4�&��� , 
�����!��(�  �  %�#���� , ���
�#���=>��  ����  �����&
�
(�  ������� . 

2����  �$����� , �
�����'��  ��
��
(�  
�%����

��  ��������  �
�����'��  %�������  
��>
���


�  %��(����  ����!�  ���4�
��	�  	
����� ,  $��
�  �%���$��������   �����!�����  
�������=  *�-  �-��   �  �

�
�  �
�!��
��
(�  �����  �  �$
�%
!

�
  %�����������


��  
$
��%��
����  ����
( . 

 

 

 

 

 
*$����������  �	!2���  �	
�	��
��  

�
�	$��3  ���>���0$
�	  �  
�	�
�)�����0$
�	  

 

 

9 .� . �	3�	������ ,  
"�����  �� #���7�5*���%���,7  ���� , 
5�� �����,�  �&����6  ����������  )�"���'�� , 
5�6������ #  "��������  ��  �������  ��+���  ��!  ������ , &. 	����7��#  

 
$����6�  5�8��,  �%�8�,7  �� #���  ��  ����*��% , %��"��� ��  �  +� �5��� . �  

���	� -*���$�
����  %���
  �  �
���
  ���	�  �����


����  %��
���  %���A
��(�  ���>
(�  
�������  ��
��
�
���  ���
�����  �  
�����>

  ��
��  �  10 – 30 ���  %�
�(4�
�  
.��
���!
���
  %���	�  ��  ��
��
��
���� .  , 
���  �  ���
�����  

  $������� , %��
��   
%��

'����
�	�  ���#��  ��	��  ����������  
�  �����
  ������
��  70%, $
�������
��  87%. 

�
�#���  �����


����  ��#
�  �  
�#
�  ���
(��  �%���$��� , �������  %�
�%�!�

�
  
%��&������!
����  �  
��$��

  $
��%��
(�  �  .����	�!
����  ��!��  ��

��  
�	���
�
�!
����  �
��%������� . 0�  ��
  �
�  ���#
(  $(��  
�'
�

(  
�  .&&
����
�=  
��>���  %��
���  �  �����!
����  %
����  �����


����  ������� . 

��
#�
  ��
	� , 

�$������  ��%���������  �$>
%���
�

�=  �����!�>�=>�=  
�����#
����  �
���$������ , ����
�  �$��$����  %�!�(  �  ���	��  ������!
����  
�	���
�
�!
����  �%���$��  %�����

��  ���
���� . ��
��� , %� �


�=  �
�	��  �!A
(� , �  
���#
  %� �
���������  
�4��  ��$���


(�  �
�	��
�
��  ����
����
�� , �  ���>
(�  
�
���$������  ��#
  %��  ��'��
���
��  !
�
����
��  �������  ��
���  �	���
�
�!
�����  
%��A����  �
�����  �����


����  %��
���  ��  .��
���!
���  $
��%��
�	�  ����
�   
%�����!
���  

�����#
� .  

0
�$������  %���



�
  ���%�
���  �	���
�
�!
����  �  ����!
����  �
�  $���$( , 
�����$���

(�  �  �!A���  $����	�!
����  ���$


���
�  ���  �������
(� , ���  �  ���
(�  
����

�� . 

-��%�
��
�
  ��%�������
�
  �	���
�
�!
����  �  ����!
����  �
�  $���$(  �  ���
��  
������
��
����=  ����
���  
��$��

  .&&
����
(�  �  %������
�  �
�����  �����


����  
������  
�  85-95% (��$� . 4).  

0�  &�

  %���



��  	
�$�'����  ���  �%��4
�	� , ���  �  �

��!
�	�  ����!
����  
�
#�����
(�  �$��$����  (1;3;6) 

  ��

�  �
�!

�� , %�.����  '
�
���$���
�  �	��
�!�����  

                                                 
*%�����#

�
 , 
�!���  �  B 3 
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%���
�

�
�  ��
��  ��������'�� . �  .����	�!
����  �  .��
���!
����  ��!
�  ��

��  

��$��

  %
��%
����
(�  ����
���  �

��!
�
  �

�

�
  	
�$�'����  �  ��
��  �
#�����
��  
�$��$����� . 

 
2�$��'�  4. ���#��
����  ������   �  �����������  ��  �
�����  $���$(  �  ���
�����  

 
�
���

��
��
  ��!
��
�
  �	���
�
�!
����  �  ����!
����  �
��%������  

�$
�%
!���
�  �
�!��
��
�
  %��(4

�
  ���#��
����  ������  �  

  ����
�  
�  
	�  ��!
���� . 
���  ����
�(��
��  %���A
��(�  �������  ���  %�����������


(�  '
�
�  

'
�
���$���
�  %���

���  ��
��=>�
  �%������
(
  ����
�(  ����!
����  ��
����  ��>��(  
����

��  ��  ��
��
�
��  ���
���� : 

2����  ������
(�  – ��  �(�����  ������(  �$��$����  %��
��
����  %�!�(  )

�����  
(�
���	�  )�
� , 6������ , )

���  �
�
� )  �  ���
  1,1 – 1,4 �	 /	� , ��$�  �  

�
��


��  ���
����   
2�
&�=�
���� , 24% -/ , (4 – 6 � /	� ); *
�
��� , 48% -/  (2 – 3 � /	� ); 0����
��  .����� , 48% 
-/  (2 – 3 � /	� ) ���  #
  !
�
�  15 – 20 �

�  %���
  �(�����  ������(  �$��$����  %������  
)

�����  (1,0 �	 /	� ), ��$�  )�
���
�� , --�   �  
���
  1,7 � /	� .  

������  ��$�!
�  #�������  %��  ��%�������
��  )

����  �  
	�  �
���	��  200 – 300� /	� , 
)�
���
�  – 500� /	� . 

2����  $
�������
(�  – �%�(�����
�
  %�!�(  	
�$�'����  0����
  .�����  �  ���
  1–1,2 
� /	�  ���  2�
&�=�
����  (2 – 4 � /	� ) �  

�
��


��  ���
���� , ��$�  �$��$����  %��
���  �  
&���  2–4 �����
�  �������(  )

�����  (6�������� , )

�����  �
�
� ) �  
���
  0,7 �	 /	� . 
6������  �  )

���  �
�
�  ��#
�  �
�����  ���$
� : 0,25 + 0,45 �	 /	�  �����
����


�  �  &��(  1 
– 2 �  3 – 5 �����
�  ������ . 

���  %���



��  
�  $
�������
��   �����
  ����
4A
  �  )�
���
 , --� . 5	�  ��#
�  
�
�����  ��
�����
�  %� 1,2 – 1,5 � /	�  �  &���  2 – 4 �����
�  �������(  ���  #
  ���$
�  �  
���
  
0,4 – 0,8 � /	�  �  &��(  1 – 2 �  2 – 4 �����
�  �������(  (������  ��$�!
�  #�������  300 – 400 
� /	� ). 

���  �����

��  %������  �  %��
���  ������  %�
���>
���


�  ��
��
�
���  
������(��  ���
�����  ��  '
�
���$���
�  �$��$�����  ��
��  ��  %������������(�  
%�
%������ : 2��	�  ��%
�  (2��	
�  ��%
� ), ��
�
�  – 1,0 – 2,0 � /	� , ��
�
��  (+�	��� ) – 0,75 – 
1,0 � /	� . 

+����	�!
����  .&&
����
����   
����

(�  	
�$�'����  �  �����!
���
  %
����(  
�����


����  ������
�	�  �  $
�������
�	�  ������  ��������
�  80–95%. 

�����
�  
�%���$  

�

�

��  
	
�$�'���  

-���!
����  
��
��
�
��  
���
���� , 

4� ./� 2 

���#�� -

���� , � /	�  

-�
�����  - 272 46,1 
���%����  ���!
�=  - 140 59,0 
3 ��������'��  - 93 65,9 
3 ��������'�� +%��%����  - 53 66,9 
�
�$�'��(  �%��4
��  104 57,6 
�
�$�'��(  �

��!
(�  93 48,0 
�
�$�'��( +1 ��������'��  �%��4
��  36 69,3 
�
�$�'��( +1 ��������'��  �

��!
(�  26 61,7 
�
�$�'��( +3 ��������'��  �%��4
��  19 66,6 
�
�$�'��( +3 ��������'��  �

��!
(�  26 67,3 
�
�$�'��( +6 ��������'��  �%��4
��  21 59,2 
�
�$�'��( +6 ��������'��  �

��!
(�  31 58,9 
�
�$�'��( +1,5 �  6-��  ��������'��  �%��4
��  35 57,3 
�
�$�'��( +1,5 �  6-��  ��������'��  �

��!
(�  30 53,1 
0�� 0,05  102 11,2 



��������  �	
��
��  	��  ������	  �  4(4), 2010 � . 19 

,��$(  �
�����  �����


����  %���A
��(�  �������  �
�	��
�
���  ���
�����  �!�����  
%���
  �$����  %�
�4
���


���  '
�
���$���
�  �$��$�����  	
�$�'����  ���
��%  �  
���
  3 
– 5 � /	� , �  ��
��
�=  �$��$����  %�!�(  %��������  �%����  25 – 30 �

�  %���
  �

�

��  
	
�$�'��� . ���
��
�


�
  �  ��!
���


�
  %���



�
  ���
��%�  �%���$����
�  �  
��
��=>
�  	���  �  %�������  ������  ����
���  %�����

�=  ��������  �
�	��
�
��  
�������
�
�  �  �
�#

�=  ��  $������(  �   5 – 10 ���  %� ����


�=  �  

�$��$���

(�  
�����
��� . 

   ��
��  ��  
��$��

  �%��
(�  ��
���
�
�  ������ , ���$


�  $
�������
��  
�������( , ����
���  �  �
	��

  �����������  #�� . )�  %
����  �
	
��'��  �
  ��A�  �$(!
�  
%��
(�  !
�(�
  %����

�� . ��  �
�	��  ���!���  !���


����  
	�  ��!�
��  %�
�(4�
�  
.��
���!
����  %���	  ��
��
��
���� . 

���  ��>��(  .���  �������  ��  ����������	�  #���  �  
�����>

  ��
��  
��$��

  
.&&
����
�  %���



�
  �����  �
�
���'����  ���  *�����  (0,06 �	 /	� ), -�
&����  (0,1 � /	� ), 
�
	

�  (0,025 �	 /	� ), �%�
���  (0,2 � /	� ). 

������  ����������	�  #��� , �����   �  �
�!��
��
��  �
�
  %���
#��
���  ���%�����  
������ . ������(�  �(�
�  $�$�!
�  %
�
�������4
	�  %����

��  �����  �$(!
�  
�$�=��
���  
�  %
����  �
���
  �=
� . �  �
!

�
  %���
��=>
	�  %
�����  �
	
��'��  ��
���
��  ��A�  
>A  
���  %����

�� . 

����
#�A

����  %�����  ������  ������  �  ��
�

�  %� *������
����  �$�����  
���
$�
���  �  %�
�
���  5 – 10%. �  =#
(�  ����
��  �  �!�	��  �������	�  ���%������


��  
��
���
��  �
�  ��������
�  15 – 20%, �  ���
��
(
  	��(  %��
��  ���#��  �� -��  %���
#�

��  
������  �����	�=�  30 – 40%. 

����(  

%����  ��>�>�
�  ��  �����  �����	����� . +����	�!
����  .&&
����
����  
�(%����  �����	����(  
�  ����

  45 – 50%. �!

�  ����4�
  �
�������(  ��
�  �������
��  
�$��$����  ����

��  ������  %�
%������  -����.  )
�
 , �-� , �  ���
  0,4 � /	�  — 	�$
��  
��!�
��  �����  ��������
�  �  ��
�

�  85-90%. 

 �  $��
�

�  4�����  ���%������
A
  ������%�����  ������ . ����
���  .���  $��
�
�  
�$(!
�  
�!�
�=�  %���������  �  �
�
��

  �=
� . �  �!�	��  �������	�  ���%������


��  
����!
����  $���
(�  ����

��  �����	�
�  80%. ������(�  ������
�  
����  ���%������


�
  

�  �����
  !A�
��  $���
�����
��  %��
������� .   �

�  ��������


�
  �
�!

�
  ��$��
��
�
  
������  �
%�������� , =#
(�  &���&������� , ����$���� , �������  ��$�!
��  ������� . 
����
�
��  ���$


�  !����  ����
!�
���  �  ��
��
����  �  �
���������
��  �
����
 . 

�  ����
��  �
��%������  %� ��>��
  %���

��(�  �������  ��  $��
�

�  ������ :  
1. ���$��  ���  ����
�(��
��  ������ , �$����=>��  %��(4


��  �����!������=  �  


��$��

  �%��
(�  �  �
	��

  ��
�
(�  ��	�
����� . 
2.    �%�������
�
  �������	�  �
�


�	�  ���
����� . 
3. �����������
�
  �
��
  %�����  ������  ��$�!
��  ������� , ���$����
�
�  	��$
(�  

�  $���
�����
(�  ��$��
��
�� . 
4. ����
�

�
  ��>��
(�  ��	�
���'��

� -��������


(�  �
��%������  �  

��>�>A

��  	��
�
 . 
5. ��$�=�

�
  !
�
����
��  �������  �  %������
���


��  �����'��  %��
���  �  

%������ . 
6. �

�

�
  ���$�

��  �  �����
������  �  �
���

��'����  �	������!
����  

��$�������� , �  ��$�=�

�
�  %������
�	�  ��  ����
�4

�� , ���  ���  ��$(���  �����  
%�������  �  $��

  �
�

���
���  �������=  ����  $��
�

� , �  ���  !���
  &���&������ . 

7.   �%�������
�
  ���  �(�����  �  %��
  ������  ��������  �  ��������  ������( ; 
%���
�#�������  �
���

��
���  	�����(  ����
��  ����

�� ; 

8. ����	�
  ��
����
�
  �	��%�������  %� �����  ��  ����

����  �  '
��=  %��(4

��  
��  �����!������  �  ��
�
(�  ��	�
�����  (�(��

�
  �
#������� , �
�!��#

�
  ���
���� , 
��$�=�

�
  �
#���  ���4

��  �  �� .). 

9.  2�A�����
�
  �%�(�����
�
  �������  �  %
����  �
	
��'��  %�����  �
%������� , 
����
�
������ , &���&������  &�
	�'�����  ����
  � –45–1,5 �	 /	� , -������ , �- –0,5 � /	� , 
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��
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�������  ����  �1 , ��� –2,5 �	 /	� . �
���
  �%�(�����
�
  %�������  !
�
�  15 – 20 �

�  
%���
  �(�����  ����

��  �  %��
 , �  %���
��=>�
  – �  �����������  ��  %�	��
(�  �������  �  
��������  $��
�
� . 

���  ��������

��  &�����
����
��  �$���
����  

�$������   ���%�
��
�
  
��%�������
�
  �	���
�
�!
���� , ����!
����  �  $����	�!
����  �
�����  �
	�������
��  
!���


����  ��
�
(�  ���%�


���  �	��'

����  �  �!A���  �����!
����  %
������  
�����


����  �  %���	��  ��
��
��
����  ���
����  �  ��
���
�
� , &���%���	

�� .  

�����-� # . �  %���
�
�
  	��(  �  �$�����  �����
�  ��
���=���  �����&
�
� , �
�  
$��

  !��   �������!
���
  �������  �
	��
�  %������=�  %���!���  ���  ���#��  �����&
��  �  
	�� . *������
����  �$����� , 
#
	��
�  ��������  �����  60 �(� . ��

  �����&
�� , �
	��
�  
�$
�%
!���
�  %���
$
����  

  ������  �
��
�	�  
��
�

�� , 
�  �  %�������=�  �����&
��  ��  
%�
�
�(  �
	��
� . ���  %���
$
����  
��
�

��  �$�����  �  �����&
�
  �  120 �(� .��

  �  2009 
	���  %�����
�

�  195 �(� .��

 . ������������  ��
��  %���
$��
��	�  
�  ��4�  
��
�

��  
�$�����  �����&
��  �  �$?
�
  60-70 �(� .��

  
������  �����  %���%��
�
�  ��  

  %�
�
���� , �  
%�
#�
  ��
	�  ��


	� .   

��
���  �  ��
��!

�
�  %��
�
(�  %��>��
�  �����&
��  �  �
�������������


(�  
%�
�%�������  �  ��
����
����  ����������  ��
$�
���  ��%��
��
��
(�  �$?
�  ��!
���


�	�  
�
�


�	�  ���
����� , ������	�  ���
������  ��
  �

�4
  �  �

�4
 . �  �
�������
  $���4��  
!����  �����  70%, �  �
�


�	�  ���
�����  ���������  ��  ���	��  �
	��
�� . ���  %���
$
����  �  
�
�

��  �����&
��  ���  �
�������������


(�  %�
�%������  �  &
��
�����  ��������  �  
�$?
�
  12 �(� . ��

  8,5-9 �(� . ��

  ��������� . 

/��	�  ���
���  �����!�  ��  �!
�  %��$���  ������$���'��  ��
!
���


��  �  
�
�����

��  �
�
�'��  �  �����$����  .&&
����
(�  .�
�

���  �
�
���	��  ����
�(��
��  
�����&
��  %��  ��%
��
��  %����
 .  

���  =#
(�  ��
  
��$���4�=  %�����!
���=  '


����  %�
�������=�  �
  ����� , 
�����(
  ��#
�  ��%���������  �  ���  %���!

��  ��


	�  ���#��  �  �
�
��  %
����  �  ���  
�����


��  
	�  �  ���
��  %
���� . �  �
�������
  5-6 �
�
��  ����
����
��  
�	��.����	�!
����  �'

��  ������  ����
���

�  	��%%�  
��$��

  %���%���$�


(�  �  
%�!�


� -�������!
����  ��������  0�#

	�  �����#�� , ����!�=>����  �(�����  
���#��
����= , ������%
�����=  �  '


(��  %���
$��
�������  ��!
������ . /��  �����  
��
!
���


��  �
�
�'��  ���!� , "��������  ��

�� , ��	������ , �  ���#
  �
�����

��  
�
�
�'�� , ����
  ���   �%��� , �����
�� , -������  �  ���	�
 . 

/&&
����
(�  �	��%��
��� , %��(4�=>��  ���#��
����  �  ��!
����  �����&
��  $
�  
��%��
��
��
(�  ������ , ����
���  %������
�  �($��

(�  ����  %������  �  �!
���  
����
�(��
��	�  �����  (��$� . 5). 

6�!4��  ����  %������  ���$

�  ��


�%
��	�  �����&
��  %��  �
�%
�����
  %�!�(  +6-
8 � � .  /���  ����  %������  ����(��
�  ��>
���


�
  ����
�
  
�  ����

�
  ������(�  
%��'
����  %� ����


�=  �  $��

  %���
��  ������  %������  %��  �
�%
�����
  %�!�(  +12-14 
� � : %� �(���
  ����

��  
�  73,0-89,5 %, %� ����!
����  ��
��
(�  ��
$�
�  
�  3-15%, %� 
����
  $���(  
�  22,3-46,0%, %� %��>���  �����
�  18,0-60,0%. 

 
2�$��'�  5. ����
�
  ������  %������  
�  %��������
����  �����&
��  

 
 

����  
1-�  ����  2-�  ����  

���
��  
���#�� , % ���#��
����  

� /	�  
���%
�%�� -
�
���� , % 

���#��
����  
� /	�  

���%
�%�� -
�
���� , % 

-�
���  (st) 32,8 71 29,1 66 113,0 
 �%���  31,9 67 31,4 56 102,0 

�����
�  31,6 62 26,5 54 119,0 
6���
�  32,2 66 30,8 52 105,0 
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�����  %������  ����=�   

  ������  
�  �
	
�����
�=  �����  ����

��  ��  ��
��  
�
	
��'�� , 
�  �  ��

!
��  ���	
  
�  ���#��
����  ���$

� .   ���#��
����  �����&
��  
%
���	�  �����  %������  %�
�(4�
�  ���#��
����  �����	�  �����  %������  �  ��
�

�  
�  19-
25%, �(���  �����
��  %�����'��  ��
��!���
���  
�  1,1-1,9%, �  ���#
  ��
��!���
���  
�

�

'��  ���
�#�
��  ����	�  �
>
����  �  ��������  (0,2-0,6%; 0,3-0,4%). 

��
��
�  ���
���� , !��  ��
%

�  %���#

��  ��������  %��
��
����  ����

��   
�����&
��  ������%�������  ������
�
�  
�#
  
�  10%  �  ����

�� , �(��#


(�  �  
�%������
(�  ���� , %� ����


�=  �  $��

  %���
���  �������  %������ . 

 2
�
���	��  �  ����  �
�
�  �����������
( , ��  %
����  ��
$�
���  �����(��  %��

'���  
%��������
����  �����  �  ���%

��������  �
  

	����
(
  �������� , �����(
  %� ����� -��$�  
%��!�
��  

  $(��  �����


(  �  ���
  �
�
�'�� .    ���  �(��>���
��  ��


�%
��	�  
�����&
��  ���$�=  ����  �	��
�  	������  ����
��  ����

�� .     ��

�
  ����� , 

�$������  
�(��#�����  �  $���4
�  	������� ,  !
�  ��
�

%���
�
  �  %���
�
 , ���  ���  %��  .���  
�����=���  ������� , ������=>�
  �
	
��'�=  �����&
�� . -  ����  #
  $���4�
����  ��

��  
������  ����=���  ������
$
��
(��  �  ��
$�=�  $���4
	�    ��	�>

��  %������   
�  
���4�
�(�  �
���� .     ���  	�����
  ����
��  57 �(� . ���$

�  
�  1 	�  ���!4�=���  �������  
�(��>���
��  �����&
�� , ������
���  ����  �  �������
  ����

�� , �
�#�
���  ��$��
��
�����  
&���&������� ,  ��
��!���
���  ���#��
����  ��


�%
��	�  �����&
�� . 

�(��>���
�
  �����&
��  
�  ��
���  %������  �  ���
��  4���
��  �
#�������  %��  
���
������  	�����
  ����
��  ����
�  

  ������  
�  %����#�

�
  &

���	�!
����  &��  
��������  ����

�� , 
�  �  
�  ���&���	�!
���
  %������
��  �����&
�� .     -  &��
  '�
�

��  
����

��  ��
=�  �
�!��
��
(�  %������  �(���(  ��  84 ��  95% 
�  4��������
(�  ��
���  �  
�
#������
�  1,4 � , 0,9� , 1,1 � ;  
�  �$>
%��
����  ��
�
  0,7 �  %������   
�  ����

   71%.  
��  ����!
����  ��
��
(�  ��
$�
�  
�$�=��
���  ������
�
��  ���
�'�  
�  ��
�  
4��������
(�  ��
���  %� ����


�=  �  �$>
%��
����  0,7�  0,25 �  ��  0,46 ��  0,8 
4� ./����

�
 . ���  !
�  
��$���4

  ����!
����  ��
$�
�  (2,3 4� ./����

�
 ) 
�$�=��
���  
�  
��
�
  1,4�  0,13 � . *
���	�!
(
  �����!��  
���  �  %� �����  %������
��� ,  ���  �����  $���( , 
%��>���  �����
� , ����!
����  �����
� . 

��
�����
��
� , 
���!�
  $��

  ��>
�	�  ��������'��

�	�  �%%�����  ����

��  
�  
��
���  �  �
#���������  1,4 �  0,9 �  �%���$����
�  ��!4
�  %��������
����  ����

��  
�  
���

�  ����
��
��  ���$

� .  

��
�(  %������  �  �
#������
�  1,4 �  0,9 �  $��

  �
�
���	�!
(
  �  %��

  
%���
�

��  ��������'�� , ����!
����  �$��$����  �  �$���� . �
#�������  
�  ��
�
  0,7� 0,25 
�  �$��$��(��=�  ������  ��  �%�
�
�


��  &��(  (
�!���  $���
���'�� ), ����

�4�
  
�$��$����   ��������=�  ����

��  �����&
�� .  ���
����
����  ����
���

� , !��  %��  
���
��  	�����
  ����
��  ����

��  ���#��
����  %� ��
���  �����!�
���  ��>
���


� . 
0��$���4
�  ���#��
����=  ��


	�  �����&
��  �(�
��=���  ��
�����!
(
  ��
�(  �  
�
#������
�  1,4; 0,9 � , !��  
�  6,4 �  5,5 � /	�  $���4
   �$>
%��
����  �������  ��
�(  
�  0,7�  
(�����
����


� : 30,1; 29,2 %�����  23,7 � /	� ). 

��.����  %��  �(��>���
��  ��


	�  �����&
��  %��  ���4

��  ��
��
�  %���

���  
4��������
(
  ��
�����!
(
  ��
�(  %������  �  �
#���������  1,4; 0,9 �  �  	�������  
����
��  ����

��  57 �(� . ���� ./	� . 0�  .���  ��
��� , ����
  ������
�
��  %��$����  ���#�� , 

�$�=��
���  �
�#

�
  ��
%

�  ��$��
��
��  ������%�������  
�  10%.  

���  %�
�����


��  �������   ��

��  ������  �����&
��  ��  �
�


��  ����������  (-
30� ) �
���

��
���    %���



�
  

���
�	�  ���(�
�	�  ���
�����  *	���
��  30, 42 �  60  
UV 
�  ��	�� . �����(  �����&
��  %��  ��
�


(�   ���(��
�  *	���
��  30 UV,  ���#


(�  

�  %�!�� , %���!�=�  !����!
(
  %���
#�

��   -26,8 % ������� , %��   *	���
����  60 UV   - 
9,7 % ������� .  -���!
����   ����

�� ,  %���
#�


(�  �
�


��  ���������� , %��  
��
�


(��  ���(�����  $(��  �  3 - 8 ���  
�#
 , !
�  �  ����(���  	��
�
 . ����



�
   
���(���  *	���
��  30 �  42 UV ��
�  �����#
����  %���!

��  ��


	�  ���#��  �����
(�  
���$

�  25-52 % ��  �$>
	�  ���#�� . 
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�  %���#��
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�
  ����
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%�!�


��  ���	� . �
�  %������=�  �����
���  ���
�#�
�
   ���	�   �  %�!�
   �  ���
  0,0-0,1 �   

�  10,8 – 26,1 % �  ���
  01-02 �  
�   6,2 – 20,8 %,  %� ����


�=  �  ����(�(�  	��
��� . 
���������
�
  ����!
����  ���	�  �  ���

�$���
���  ���
  (0,1-0,2 � )  �����
�
�   *	���
��  
42 UV 
�  ��	�� . 

 �%�������
�
  �  ��!
���
  ��
�


�	�   ���(���  *	���
���  30 �  42 UV  
�  ��	�� , �  
*	���
��  30 UV 
�   %�!�
  �%���$����
�   %���!

�=  $��

  �(����	�  ���#��  �����
(�  
���$

� . ���������
(�  ���#��  ���$

�  �  �����  ������   �&����������  ����

�� , 
�(��>


(
  %��  ���(��
�  *	���
��  30 UV  ���%���#


(�  
�  %�!�
  (30,5 � /	� ), �  �����  
���!�  – %��  ���(��
�  *	���
��  30 UV 
�  ��	��  (27,6 � /	� ).   

����



�
  ��
�


(�  ���(���  

  ����(��
�  ����  �(��#


�	�  ����
��  
�  
$������!
����  ������  ���$

�  �����&
��  �����!
(�  ������ . 

��
�%�����!
��  �$��$����  ���$

�  �
	���������  �����  �%���$����
�  $��

  
���#
���  �  ��


��  %����

�=  �������  �����&
�� . ���
���  ����#
���  %��  
��%�������
��  1����
�  �  /�� -1  �(�����
�  �  ����


��  �  ��
����
�  (�$��$����  ����� ) 
�  
9,8-11,7 %. /%�
 -/�����  %��(4�
�  ����#
���  ���$

�  
�  8,2 %. �$
�
	C  �  .���  
��
�4

��  ��>
���


�  ����%�
�   1����
�  �  /%�
� -/�����  �  ��
��!���
�  ����!
����  
�������   �  ��4�  
�      5,6 %. 

�$��$����  ���$

�  1����
��  �����!���
�  �
	
��'��

(�  %
����  �����&
��  �  
��
�

�  
�  2 �
� . ���  �%�(�����
��  �
	
����=>��  ����

��  .���  %�
%������  �������  
���
�'�  �
#��  %�����#��
��
����=  %
�����  �
	
��'��  �$��$���

(�  �  ��
�����
(�  
����

��  �������!
�  ����
�  �� -��  

   

�
�!��
��
���� . 0��$��

  .&&
����
(�  
���������  
	�  ���%�
��
�
  %���



�
 , %��  �������  %
����  �
	
��'��  �  �����&
��  
�����>�
���   
�  3-4 �
� . �
�����
  %�
%�����  /�� -1 
�  %�����#��
��
����  �
#&��
(�  
%
������  %�����!
���  

  ����!�
���  ��  ���%�
��
�	�  %���



��  1����
� . /%�
 -/�����  
�  �$
�
	C  ������=�  %����#�

�
  &��  ��������  �������(  
�  2-3 �
� . 

�
	������(  �����  ���������=�  
���%�

�
  $������(  ����

�� . �������  

  �  
��
����=  ��������
�  �  ��
�

�  19,0-33,4 %. 

�  ��������  0�#

	�  �����#��  �����&
��  �  �
�!��
��
��  ��
%

�  %���#�
���  
��


�  �����  %��
�������=  (����
�
������� ).  �
	������(  �����  ����

��  �  
�%�
�
�


��  ��
%

�  %��(4�=�  �����!������  ����

��  �  ��

���  ��$��
��
�=  �  
��
�#�����  
	�  �������
 . 0��$��

  �����
�  ��
�#���=�  �������
  $��
�
�  1����
  (- +� ), 
/�� -1 �  �$
�
	C . +����	�!
����  .&&
����
����  ��  ��  %���



��  �  �
!

�
  �
	
��'��  
�������
�  �  %�
�
���  30-50 %. 

���#��
����  ���$

�  ��
��!���
���  
�  17,2-29,1 % �  ����


��  �  


�$��$���

(��  ����

����  (��$� . 6).  

 
2�$��'�  6. ����
�
  �
	��������  �����  
�  %��������
����  �����&
��  

�����
�  
 

��
�
��  %��������
����  
�����  

���#��
����  

� /	�  % 
4� . 	  

����  (��
����� ) 7,4 554,7 24,4 100 
1����
  (- ) 8,0 619,0 27,2 11,5 
1����
  (- +� ) 8,9 708,0 31,2 127,9 
1����
  (� ) 7,9 648,7 28,6 117,2 
/%�
 -/�����  (- +� ) 8,6 680,3 29,9 122,5 
/�� -1(- +� ) 8,9 716,3 31,5 129,1 
�$
�
	C (- +� ) 8,4 675,7 29,7 121,7 
0�� 0,05 0,7 31,8 1,2 - 

 
����#��
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�
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�����
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	��������  �����  ����

��  
�  %��������
����  �����&
��  

�%�
�
������  

  ������  %��(4

�
�  ���#��
���� , 
�  �  ���



�
�  %������
�
�  
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��������(  ���#��  (��$� .7).  
 
2�$��'�  7. ����
�
  �
	��������  �����  
�  ���������  ���#��  �����&
��  

�����
�  

���������  ���#��  

���
����
(�  
���$

�  - 

�����
����  

���%
(�  
���$

� – 

���%
�%��� -

����  



���
����
(�  
���$

�  

���$
�  �  
%���#

����  

$��
�
�  

� /	�  % � /	�  % � /	�  % � /	�  % 
����  (��
����� ) 21,3 87,4 9,1 37,4 2,2 9,1 0,9 3,5 
1����
  (- ) 25,1 92,3 10,7 39,4 1,8 6,8 0,2 0,9 
1����
  (- +� ) 29,5 94,5 13,2 42,3 1,6 5,1 0,1 0,4 
1����
  (� ) 25,7 89,7 10,1 35,3 2,1 7,3 0,7 2,6 
/%�
 -/�����  
(- +� ) 

27,7 92,6 12,7 42,4 1,7 5,8 0,5 1,6 

/�� -1(- +� ) 29,4 93,4 15,2 48,4 1,7 5,5 0,5 1,6 
�$
�
	C  (- +� ) 27,5 92,5 12,3 41,5 2,0 6,6 0,2 0,8 

0�� 0,05 1,5 - 2,0 - F� < F�  - F� < F�  - 
 
��
��!������  �(���  �����
(�  ���$

�  �  87,4 % �  ��
�����
(�  ����

��  ��  92,3-

94,5 % �  �$��$���

(�  ����

��  �  ���%
(�  ���$

�  �����
����


�  �  37,4% ��  39,4-48,4 
%. ���$


�  �����
�  �  .���  ��
�4

��  �
�����
�   %�
%����  /�� -1, 	�
  %��$����  ���#��  
���%
(�  ���$

�  ��������
�  11 %. 

� �*���  &�"��&� *  ��  ���"����%����#  �����-� * . ��
��  ��  ��
��
(�  
&������� , �%�
�
��=>��  �������  �����  �  ��������  �
�������������


(�  �������  �  
0�#

�  �����#�
  �  
�����>����  �  ��
����
 , ����
���  ���	� .  

����



�
  	����	
�
�  ����(��
�  ����
�
  
�  ���#
����  %�!�( . 0�  ���=�����
� -
��	����  %�!�
  %�
�
��
��  %��
���  ���	�
������  (��� ) %��  �

�

��  ����	�  	����	
��  
��
��!���
���  �  �
!

�
  ��
	�  %
�����  
�$�=�

��  
�  3,5-5,6 %. ���  ��%�������
��  
	����	
��  �  �����  ����  

   $��

  ���
�
(�  �  �����	�
�  �  ��
�

�   7,1-8,0 % �  
��
�����
���  �����
�� .  �%�������
�
  	����	
�
�  ����
�  
�  ���#
����  �  ��������  
%����

��  �������  �����&
�� . ����  %��
(�  �������  �  �����
�
  �  �

�

�
�  	����	
��  �  
�����  
�  ���=�����
� -��	����  %�!�
  ���
!�=�  �  ��
�

�  
�  3-4 �
�  ��
�4
 , !
�  �  
��
�����
(�  �
��
��� . �

�

�
  	����	
��  �  %�!��  �%���$����
�  ���#
  $(������  

���%�

�=  �
	
�����
��  ����(  ����

�� , ��
��!����  

  �#
  �  &��
  �������  
�  18,2-   
44,3 %. �$>��  ���#��
����  %��  �

�

��  	����	
��  �  �����  %��(4�
���  �  ��
�

�  
�  
18,8 %, $
�  ���(  – 
�  13,4 %. ��
��
�  ���#
  ���
���� , !��  ��%�������
�
  	����	
��  %��  
�(��>���
��  �����&
��   

  ����4�
�  ��!
����  ���$

� . 

��  
����  %�����������  #�
�  �
	��
�  �$��
���

(�  %�
���#

�� , 
��	��

������

(�  
��!
(�  �
���

��'��  %� �(����  ��  ������4
	���  ������
�	�  
������
�� . ����	�= , !��  �!

(
  ���#
(  ���
!���  ��  ��!
����  �  
��
#
����  �����  

��!
(�  �����$���� , �  ���������    ��  %�����
(  %����������


��� , �  !���  �����  

��������  ���
�����
� -�
�
�!
���
 , &�
�
���(
  �  ������(
  �
����( . �

��

�
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(�  �����$����  %�������  �������  �������  ���  �����!���	� , ��%
4
�	�  
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�����
��  �  ��������  �
�����%���������
�
� , ��
���=>����  �(��>���
�
�  �  
%
�
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��!  «0�&��������*  ��,���*  ����'�* » �����  �6 . � .� .��%� �%� , &. 0��+���  
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��  �����
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�
�'��
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%����������
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��  
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�	�  %����%�

��  �����
��  
%�����'��  '�
�
��  ��%���(  – �  ��

�  ��  �
�
( . 

Annotation. The study of the set of the brassika botrytis in the conditions of dry 
subtropics of the Derbent region according to the principal biological and economic-value 
features, directed at the celectional and industrial use. For the regular providing with the 
entering of the commodity output of the brassica botrytis-from autumn till spring.    

             
� =��%,�  � �%� : ��%����  '�
�
�� , ������%
����� , ���#��
���� , �����
���� , 

���$�

�� , �
�
��  �  ������  �������� , �����  %��
�� . 
Key words: brassica botrytis, earliness, fertilizer, autumn-winter crop, sowing dates, 

cropping power, ratio of commodity output to the total output. 
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  �����
�	�  ���>
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  �����
�  ��  ������
�������  

��
�
��
(�  �������  �  +��
����
 , �
�$

�
 , �����=��
  �  ����!���
  (1929 – 1933 		 .) �  
�����	���  ��  600 ��  1000 	�  ���>
� . ������  �  ���������  %��
���  ���>
(�  �������  ��
��  
%���%���$�

(  �  ��
$���
���  ��
�
��
��  %���(4�


���� , %
�
��$��(��=>
�  �  
��	
���

 , 	���
(�  �$����� : �����( , �	��'( , ��%����  �  ��� . �  	����  �  %�
�	�����  
���%������


(  %������  ��%���( . ��

��  ��%����  $(��  ����
����!

�   �  %�
�
���  
�
�$

����	�  ����
� . �
��
(
  ��%���(  �  	����  $(��  ���
��
(  ��  �
�	��  ���
����� : 
*��(
����  �  1����������  .   

��  ���
�����
(�  ��

(�  1946 	���  

$���4�
  ���
��$����
  ���>
(�  �������  �  
��	
���

  ����(����  
�  

�$���������  ����

��  �  %��
���  ��
��
�	�  �
��  ��

��  
���>
(�  ������� : $�$��(� , '�
�
��  ��%���( , ������ , 4%�
��� , ���$


�  �  %��	����
(�  
����
��  [5]. 0��$���4�=  
����
���������


�=  '


����  �  ��	
���
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���>
�������  – 
�!�
��  ��  +��
�����  ��  �����  ������ . �����
  ���>
�������  �%��

  
�����#
�  
�  $���4��  %��>����  �  ���	�(�  	�� . 

 0�  ��	
���
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��  ���
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���  
�%������
(
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�
��  ��%���(  �����!
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������%
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�	�  .����	� -	
�	��&�!
���	�  %������#�
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�
�� -II �
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�  ���  %���!
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�
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��� ) -III �
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�
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�

%���
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����  ��	���� , (��

�
 ) - III �
����  ��	���� , �  I- �
����  
�

��$��  ���  %���!

��  ���#��  (������������%
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 ).  ��
  .��  �����  %��
��  ���  
%���!

��   ���#��  �  I �
���(  �����  %� II �
���(  ���  [3]. ��

(
  �  ������  %��
��  �  
�(�����  '�
�
��  ��%���(  %����������  ��
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  �  
�4��  ������� , 
�  
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�
�
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��
����  %
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%�����  �����������   ��  �����  %��
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�
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���#
  %�	��
(�  �������  	���   �  
�4
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�  �  �
��$�
  – �
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������
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�
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��  �������  ��  	

���%�  
�����  �  ���%�
���  �������  �

4

�  ��
�(  (���	� , �
%�� , ��
� , ��

����
�
  %���
�
 ). 

�  �
�������
  ���!

��  '�
�
��  ��%���(  (2005, 2007, 2008 		 .) 36 �$���'��  ��  13 
����
  ����  %� ���%�
���  ��������


�  '


(�  %���
����  %��  �
�

�  �������
 , 
���  
�(�
�

(  �����  �  	�$���( , ��!
��=>�
  �(����=  %��������
����  �  ���	���  '


(��  
��!
������  (��$� .1).  

 
2�$��'�  1. ���#��
����   '�
�
��  ��%���(  �
�$

� , 2005-2008 	 .	 . 
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���
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��
 

)
�

��  ����� , 
�	 /� 2 

�4
�$

��
 

��

�



�
 

 
2005	  

 
2007

	  

 
2008

	  

 
2005

	  

 
2007

	  

 
2008

	  

White  shot F1 7%�
��   1,84 1,15 1,69 1,56±0,05 4 1,76 0,95 1,80 1,5±0,07 

Cashmere F1 7%�
��   4,07 4,18 5,11 4,45±0,1 4 7,24 5,26 8,71 7,07±0,3 

White Excel F1 7%�
��   4,36 3,90 2,84 3,7±0,12 4 7,49 4,79 5,51 5,93±0,22 

Diplomat  ,
���   2,38 2,12 4,00 2,83±0,21 3,9 10,9 6,84 15,66 11,13±0,7 

Birka  0��
���
�(  3,89 4,36 2,34 3,53±0,2 4 7,45 4,0 7,31 6,25±0,3 

Thalas  F1  ���
'��   5,65 2,81 3,71 4,06±0,22 4 9,25 7,09 7,20 7,85±0,2 
EF139 ���
'��   3,24 4,07 4,25 3,85±0,1 3,9 11,27 7,78 14,0 11,02±0,5 

 
2�
��
�
�
  ��

(
  �'

��  ���#��
����  �  ��!
����  	������  ������  �  	�$�����  �  

%��
�(�  ��������  %�������  �
�!��
��
�
  ���
$�
�
  .���  %���
����  (%��������
����  �  
��!
����  ���#�� ) %� 	���� . �$���'��  ��  7%�
��  ������
�
�  %���  �����������   &����  
����� , 	������  %�����
  (������������%
�(� ), �
������  �
����
�
����� , %���
�� , $
��� , 
��
�
��  �
�  0,43 (0,32-0,51) �	 . �  %���

�%
�(�  �$���'��  &����  �����  ����������� , ������  
!
�
4���(
  ���  '
��
(
 , 	������  ����	��  – $�	����(
 , �
������  �
����
�
����� , 
%���
(
 , $
�(
 , �(������  �����
(��  ��!
������ , (&��� 1) �
���  4,45 (4,07-5,11) �	 /� 2.  

 

 
 
����  1. ��$���   '�
�
��  ��%���(   Orange  Boaquet F1 
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�$���'(  ��  ���
'��  �  0��
���
�  ��#
�  ��

���  �  ���#��
(� , 	������  �
���  
�������  ��  5�	�  $��

 . 0��$���4��  �
�
�
�  %�
�������=�  %�����!
(
 , ��  ���$���
(�  �  
��!
���


(�  ���#�
� , �$���'( : Cadania (��
�� ), Septora (0��
���
�( ), Olympus 
(�3* ). ���������
����  	������  %� ��
�

�
�	��
�
��  ��

(�  �  
��  ��������� : 3,35; 
3,13 �  2,34 �	 /� 2, �����
����


�  (��$� .2).  

 
2�$��'�  2.  ���$���
(
   �����   %�  ���#��
����   �  ��!
����   	������  

�
�$

� , 2005-2008	 .	 . 
 

����  
 

�������#�

�
  
 

���#��  �  1 
� 2 

 
-�!
����   

���#�� , $���  

)
�

��  
�����  

�����
�  
Cadania ��
��  3,35±0,3 4,0 2,3±0,2 

Septora 0��
���
�(  3,13±0,1 4,0 2,39±0,3 
Olympus �3*  2,34±0,6 3,9 2,04±0,9 

 
���������
����  �  ��!
����  �����  �
�
�  �����
(  �  
	�  �$�����


����= . ���  

����4
�  ����#


��  %�!�( , %��(4


��  ���#
����  �������  �  �����
�����=>
�  
�
�%
�����
  &������=���  ����
 , �
�
� -�
�

(
  ������ . �$�����


����  �	��
�  
��>
���


�=  ����  %��  &��������
��  ���#��  �  '�
�
��  ��%���( . �  �����  �  .���   ���#
  
%���
�

  �
����  ����(  �
�

(�  �����
�  �  ��
�	�  ����

��  �
�

�  �������(  (��$� .1).  

 ������%
�����  – ��
�  ��  	���
(�  ��������


� -$����	�!
����  �������  ����� . �  
�����������  ��  �������  	��� , ���$


�  ��  �����  
����%�

��  �%������
��  ���  
�$������
��  	������  �
�%
�����( , ������%
�����  �����  '�
�
��  ��%���(  �

�
���  [2]. 
�������   2005,  2007 �  2008 		 . ���#�����  $��	�%����
�  ���  ����

��  '�
�
��  ��%���( . 
���������
�
  	������  ������������%
�(�  �$���'��  
�!�
�����  �  I-II �
���(  �

��$�� , ��  
�������  (77-91 �

� ) �  ��  �(�����  (36-54) �  ���#
����=  %������  ���#��  (5-7), 10-75 %, 
�����
����


� . �  ������%
�(�  ������ , �
	
��'��

(�  %
����  %�����#����   114-138 �

�  
��  ������� , �  ��  �(�����  77-100, �  
����%�

�
�  ���#��  5-30 �

� . ����

�%
�(
  
�$���'(  ��  ���
'�� , 0��
���
�(  �  ,
���  – %��  �$������
��  ��>
��  ��������  ����( , 
%�����#��
��
����  �
	
��'��

�	�  %
�����  ��  III- �
���(  �
��$��  (I-III �
���(  �
��$�� ) 
��  �������  ��  174 �  ��  �(�����  144 �

� . ���#
����  ����
��
��  	������  $(�  ����
�  
�����
��  �  2005 �  2007 		 . �  ���!


(�  �$���'��  '�
�
��  ��%���(   �  2008 	���  ���#
����   
%������  	������  $(�  ��������   1 – 15 �

�  (��$� . 3). 

 
2�$��'�  3. �(�
���4�
��   �$���'(   �
�

�   '�
�
��   ��%���(   %� ������%
�����  

�
�$

� , 2005-2008 	 .	 . 
 
  

����  

�
�   ��   �(�����   ��  �������	�   ����
��
��   	������  
2005 2007 2008 

10% 75% 10% 75% 10% 75% 
White  shot F1 48 54 36 42 38 42 

Cashmere F1 77 88 100 130 88 92 

White  Excel F1 88 127 98 124 111 116 

Diplomat 103 144 103 129 111 123 
Birka 104 131 101 119 92 97 
Thalass F1 115 132 123 134 112 112 
EF139 89 137 101 130 108 123 

 
 �  %���!


(�  ��

(�  ���!

��  2005-2008 		 . ��#
�  ���������  ��
�
�
�  

%����������


�	�  �(��>���
��  '�
�
��  ��%���(  
�  �����
�=  %�����'�=  ���  
��
�������	�  �?
��  ���#��  �  II �
���(  �

��$��  %� II �
���(  �
��$��  ���$���
�  (��� .).  
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1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 4 
White  shot F1                 4 

Cashmere F1             4 

EF139             3,9 
White  Excel F1             4 

Birka              4 
Thalassa  F1             4 

Diplomat              3,9 

 
1-3 �
���(   �
��'� . 
�
����   ����
��
��   	������ , ������   �  	�$�����   %� ��

(�   
2005-2008 	 .	 . %��  �%������
(�   ������   %��
��  �  �(�����  
���   ��
�����
�	�   �?
��   ���#��  
 
2����  �$����� , 
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  �������  	���  �(��>���
�� . �
4�=>

  �
�!

�
  �  
=#
(�  �
	��
��  ��

�  �
�%
�����
(�  &�����  �  %����( . ���  $��	�%����
��  
�
�%
�����
��  �
#��
  	���  ���
!�=���  ���������
(
  ���#�� , �(������!
���


(
  
	������ . 2��#
  ��#
�  ���������  ��
�
�
�  %����������


�	�  �(��>���
��  '�
�
��  
��%���(  �  �
���

������  ��
��=>�
  ������$���'(  ���  %���!

��  	������  ��  II �
���(  
�
��$�� : 	�$���(  – White shot, Cashmere, EF1 39, Thalassa; �����  – White Excel, Diplomat, 
Birka.  ���$����  %
��%
����
(�  ������  �����!
��   �%
�����  %��  �
�

  -��



�  ����
  
��#
�  ���#
  �
���

������  $��

  ���$���
(
  %� ���#��
���� , ��!
����  	������  �  
������%
�����  ��
��=>�
  ����� : Cadania, Septora, Olympus  ���  ��
�������	�  �?
��  
%�����'�� .    
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�
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  ����������1   
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� .� . �	$	��� ,  
"�����  �� #���7�5*���%���,7  ���� ,  
$ .	 . $	��1�� ,  
�������� , )��!  ���  «0�&��������*  �$1	 », &. ��7���� �  
$ .� . �	$	���	 ,  
���"�"��  +�� �&������7  ���� , �������������  ��������  +�� �&������7  �������%  
0�4  �	�    

 
	�����'�* . ����������  �
�������(  ����
����
��  %� $���
��  	�����  %��  ������  

%4

�'
�  �  ��	���  – ��4��
����  %�!�
  2
����  – ���������  %��%����
'��  %��  �

�

��  
�����!
(�  �����  ��	�
�!
����  ���$�

��  

� =��%,�  � �%� : ���
��� , ���$�

�� , 	���� , %�!�� , ������  %4

�'� . 
 
Annotation. The results of studies on the balance of humus under winter wheat in the 

meadow-chestnut soils of the Tersco-Sulakian subprovince in making various kinds of organic 
fertilizers and a full dose of mineral fertilizers are presented. 

Key words: siderate, fertilizers, humus, soil, winter wheat 
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(  �$���'( : � -15252, -17432, -17433, -
17437, -18464. 

� =��%,�  � �%� : ���%���
���� , ������%
����� , �
	��
 , ���� , �
�
�'�� . 
 
Annotation. The work was done on the Dagestan experimental station VIR by N.I.Vavilov 

in 2001-2002. Barley dagestan assortment evaluated for precocity. A wide variability of the trait 
is shown. The samples are distributed in classes according to the type of maturity. As fast-
marked noted samples: -15252, -17432, -17433, -17437, -18464. 

Key words: adaptability, earliness, region, sort, selection. 
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	��
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2����  %�����  %������
�  �����


�=  �������=  �'

��  �$���'�� . ��
��� , 
�  
�4  
��	��� , %��  .���  ����

  %������=���  	


��!
���  �
�
���
�����

(
  %��

'����
(
  
�����#
����  �����  $
�  �!
��  ����
��  %�����

�  �

�=>����  &�������  ��
�( , !��  ��

�  
�
���  �  �
���
���� , �  
��
���


(�  %��
�(�  �������� .  

4� #  �  6���"���  ��� �"�%����   
 ���
����
�
  �
��
(�  &���  �
�������������


(�  ����

��  ���  
����
�
�  

�
�
�'��

� -'


(�  %���
����  �  �����  �  �����#
(�  ��  ���=!

�
�  �  	


��!
���
  �  
�
�
�'��

(
  %��	����(  – �������
� . 1
��  
�����>
�  ��$��(  �'

��  �!�


�  
��	
���
���	�  ������

��  %� ������%
����� .  

��$���  �(%��


�  
�  ��	
���
����  �%(�
��  ���
'��  �0  �  �� . 0 . .�������� . �  
��������  ���4

��  %��  ��



�  ����
  �
��  %���
�

�  �'

��  ��	
���
����  �
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(�  
�!�


�  %� ������%
����� . )�������  �%(���  �  &

���	�!
���
  
�$�=�

��   
���>
����

(  �  �����
������  �  �
����!
�����  �����
����  � �  [5]. 

��5� #���,  ��� �"�%����   
�  
�4��  ����
����
���  %������
�
�  ��������  ��������  ���#��  ��
��  
����%�

��  

&��(  ����4

�� , %� ��������  ����!��(����  %�����#��
��
����  %
�����  �����( -
����4

�
 . �($��  
�4  

  ���!�

  �  �%��

  �$��
���
 : %�����#��
��
����  %
�����  
�����( -����4

�
  �
�
�  ����
����
�  ��  ������%
�����= ; 
����%�

�
  ����4

��  �
	��  �  
������
�
�  ��#
�  
�$�=����  �������
�  �  �  .���  %
����  ����4�  %������=���  
&������	�!
���
  �����!��  �
#��  ������� .  

����  ����4

��  �$���'�  %� 	���� , 

���



� , �����!�
��� . ��������  ��������  
����

��  �������  ��  	�����
���!
���	� , ��
����	�  �
#����  �  ��  ��  ��
�����  �  �
!

�
  
�
	
��'��
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����� . 5��
���
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�����  ��%�������
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��  %����
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����
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�  %�����


  �  ���$

  %��  ����
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��
��  �
����
  ������  (��$� . 1).  
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!�=� , ��	��  �����  
�%�����
�  �(�����  ��  ���	���>�  
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��  ���  ����
���  ������%
�����  
B  

������	�  
�0  �  

�������#�

�
  0����
�
  
���  

���!
 - 

��  

����  ����4

��  

���
����  �$���
'  �� .± �
�  

29958 �
����$����
��  Trolic 1993 16.05 20.05 +4 
   1994 18.05 22.05 +4 
   1995 02.05 05.05 +3 

 
29966 �
����$����
��  Revue 1993 16.05 19.05 +3 
   1994 18.05 21.05 +3 
   1995 02.05 06.05 +4 

 
29771 6

�
	�������  �$� . +
��	������   91 1993 16.05 19.05 +3 
   1994 18.05 22.05 +4 
   1995 02.05 05.05 +3 

 
30525 ���
'��  Merry 1998 10.05 08.05 -2 
   1999 02.05 30.04 -2 
   2000 24.04 22.04 -2 

 
30541 ���
'��  Systel 1998 10.05 08.05 -2 
   1999 02.05 01.05 -1 
   2000 24.04 23.04 -1 
 
30570 +
������  )����  1999 02.05 07.05 +5 
   2000 24.04 29.04 +5 
   2001 30.04 05.05 +5 

 
30571 +
������  -�%��  1999 02.05 09.05 +7 
   2000 24.04 01.05 +7 
   2001 30.04 08.05 +8 

 
30761 �
���
��  Bonnie 2001 30.04 07.05 +7 
   2002 03.05 10.05 +7 
   2003 17.05 24.05 +7 

 
30784 �
���
��  Tiffani 2002 03.05 09.05 +6 
   2003 17.05 23.05 +6 
   2004 26.04 03.05 +7 

 
30778 ����������  ����  ����������  98 2002 03.05 06.05 +3 
   2003 17.05 21.5 +4 
   2004 26.04 29.04 +3 
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 , ��������
�
  �����  ��	
���
���	�  ������

�� , %��4
�4�
  ���
  

����
��
�
  &��������
�
  �  ��������  �������	�  �
�  =	�  ������ , %� ��������  ��������  �  
$���4�
���
  ���
�  (82,5 %) ����=���  ��
�

�%
�(�� , 
���  ���#
  ��
�

%���
�
  ����� . 
�!

�  ��

��  &���  ��
��  
��  

  �$
���#

� . ����  ��

��  (� -15252, -17432, -17433, -
17437, -18464) �  %���
��  (� -28211, -30091) �$���'��  ����  (��$� .2.). 
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2�% �%
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����  �$���'�� ,  

4�  / % 
������#��
��
����  %
�����  

�����( -����4

�
 , �
�  
x sx V 

��

�
  5 / 3,25 181,4 0,678 0,836 
��
�

�%
�(
  127 / 82,5 191,6 0,346 2,03 
��
�

%���
�
  20 / 13,0 195,1 0,566 1,30 
����
�
  2 / 1,30 196,5 0,500 0,360 

 
������#��
��
����  %
�����  �����( -����4

�
  �  ��
�

�%
�(�  &���  ��������
�  

192 �
� ; ��

��  – 181; ��
�

%���
��  – 195, �����
����


� .  ��

!������  %���
���  �  
%�
�
���  �����
���  
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��
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��!�
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(�  ������  (Co, Cu, Zn, Mo, Pb) ������  �  
��������  ��
' , �(%���
�(�  
�  
��
���


(�  %���$�>��  �����!
(�  .����	�!
����  ��
  
��	
���
� . �(���
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��  ���!�
�(�  �����.�
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���  �  �����
  �  
�������
  ��
'  %��  ��  �(%��
  
�  ���
(�  %���$�>�� . �$
���#

�  ��
����
��
�  �(�����  
�$
�%
!


����  Co, Cu, Zn ������  �  ��������  ��
' , �(%���
�(�  
�  ���%������  ��	��  %��   
�

�4
�  ���
�#�
��  �  

�  Mo, Pb. 0�  ���
�

(�  �(%����  ���
!

�  �$���
��  �����
�  – 
��

�4

�
  ���
�#�
��  Co, Cu, Zn �  ��
��!

�
  ��
'

���'��  Mo, Pb.  

� =��%,�  � �%� : %���$�>� , �(%�� , ��'( , ������ , �����.�
�

�( , ��
'

���'�� , 
.����	�!
����  ��
� . 

 
Annotation. Investigated the trace element composition (Co, Cu, Zn, Mo, Pb) of milk and 

colostrum of sheep grazing in natural pastures of different ecological zones of Dagestan. The 
difference in the content of the studied trace elements in milk and colostrum of sheep when they 
grazed on different pastures. Detected a relatively high supply of Co, Cu, Zn, and milk colostrum 
of sheep grazing in alpine meadows with a lower content in the Mo, Pb. In the lowland pastures 
marked reverse pattern - decrease in the Co, Cu, Zn, and increased concentration of Mo, Pb.  

Key words: pasture, grazing, sheep, milk, trace elements, concentration, ecological zone. 
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(�  ����
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'  �$
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��  �  �
������  ����
� : �  $��	
�'

����  – ���$���
�  ��
'

���'��  
�����.�
�

���  �  %�!�
  �  %���$�>
(�  ����

��� , �  %�%���'��  (����
 ) – ��

�4

�
  
��#��
����� , ��
��!

�
  ��$��
��
����� . ��%������.�
�

���(  .���	
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�
  %������
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(�  �
�
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��  �  ��
��  ��  ��

�
� , 
����#�
���  
�  ��
�  ����
�
 . 2�� , ���



��  ����!
���	�  �������  %�!�(  ���  

��������  �  


�  ��
�	�  ���  

��������  .�
�

���  ����#�=���  
�  ����
  ����

�� , �$
�
�=�  �����  �  
�(�(��=�  ��$��
��
�
  #����
(� . 

1
��=  
�4
�  ��$��(  �������  ����
����
�
  �����.�
�

�
�	�  �������  %�!�  �  
������
��
����  %���$�>  �%�
�
��=>
	�  �����.�
�

�
(�  ������  ������  #����
(�  
(��
' ). ���  �
4

��  %������


��  '
��  $(��  �(���
��(  ��
��=>�
  ����!� : �%�
�
�

�
  
�����.�
�

�
�	�  �������  %�!� ; �(��


�
  ��
'

���'��  �����.�
�

���  �  
������
��
����  %���$�> ; ����
���

�
  �������  ������  %� ���
�#�
�=  �  

�  Co, Cu, Zn, 
Mo, Pb �  ��
'  �(%���
�(�  
�  ���
(�  %���$�>��  ��	
���
� . 

����"���  ��� �"�%����  
���  �(%��


��  %������


(�  ����!  $(��  �%�
�
�

�  �$>

  ���
�#�
�
  

�����.�
�

���  (Co, Cu, Zn, Mo, Pb) �  %�!�
  �  ������
��
����  %���$�>  �����!
(�  
$��	
�����!
����  %����
'��  ��	
���
� , �(���

�  ���
�#�
�
  ��  �  �����
  �  �������
  
��'
����� .  

��
	�  $(��  ����
����
�  80 %��$ %�!�  
�  ���
�#�
�
  �����(�  �����.�
�

��� . 
)�$��  �$���'��  %�����������  �  ���
  0-25 �� . ���  �%�
�
�

��  �����.�
�

�
�	�  �������  
������
��
����  $(��  ���$��
�  60 �$���'�� . ���  %���
�

��  �
�����  ������  �  ��������  
$(��  ���$��
�  20 ��'
����� . �  ��
'  
�  �

�  �����  $����  �������� , �  
�  15-�  �

�  %���
  
�	


��  ������ . +(��  �����  20 %��$ ��������  �  20 %��$ ������ , ��#��=  %��$�  
����
������  ��
�����
� . ���
�#�
�
  �����.�
�

���  �  %�!��� , ������
��
���� , �  �����
  
�  �������
  ��
'  ����
����������  �
�����  �����


�	�  �������
���!
���	�  �%�
�
�

��  

�  &���.�
�����������
��
  -�- -2��  [3, 6]. ��������!
���=  �$��$����  �
���������  
�
������  %��������  �  %���>�=  %��	����(  Microsoft Office Ex� el 2003. 

��5� #���,  ��� �"�%����  
�
�������(  ����
����
��  (��$� . 1) ����(��=�  
�  �� , !��  ������
  ���
�#�
�
  

�����.�
�

���  �  %�!���  �  ������
��
����  �����!
(�  $��	
�����!
����  %����
'���  


���
����� , �  �������  ��  �
�	��  &�������  ����#�=>
�  ��
�( : 	


����  
%�!���$����=>
�  %����( , 

  ����!
���	�  �  	��
����
���!
���	�  ������� , �0  ��
�(  �  
�������!
����  ������� .  

2�� , $(��  �(���

� , !��  ��
'

���'��  ���!


(�  �����.�
�

���  (�  �	 /�	 ) %� 
$��	
�����!
����  %����
'���  ��	
���
�  �����!
� : ����
!���  ������������  ��
(  
������
����=���  
�����  ���
�#�
�
�  �
��  (14,6±0,4) �  '�
��  (25,4±3,2), %��(4


(�  
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���
�#�
�
�  ����$�

�  (2,87±0,24) �  ���
'�  (32,6±1,2); ����
!���  �  ��	��(
  %�!�(  
-���������  ��
(  ���
�#��  $���4�
  ����!
����  ������	�  ��$�����  (8,4±0,3); ��4��
��(
  
%�!�(  �����=��������  ��
(  ��
'

�����=�  ��$����  (3,6±0,2) �  ����$�

  (0,34±0,04) �  
���(�  ����!
����� ; 	��
� -��	��(
  %�!�(  ���%������  �  ��$���%������  ��
(  ���
�#��  
�(����
  ����!
����  ��$�����  (12,6±0,2), �
��  (28,4±1,6), '�
��  (42,4±3,1) �  
���

�4

  
����!
����  ����$�

�  (0,24±0,02) �  ���
'�  (12,6±2,3). 

����

�  ���
�#�
��  ��$�����  �  ������
��
����  %� ��
�� , �  �	 /�	  (��$� . 1) ���#
  
����!�
��� , ��
����  ���
�#�
��  ������	�  %���������  
�  �����=�������=  ��
�  – 
0,14±0,01 �  �����	��  ���������  �  ������
��
����  ���%������  �  ��$���%������  
%����
'��  – 0,27±0,02 �	 /�	 . ���
�#�
�
  �
��  �  ������
��
����  ������������  ��
(  
$(��  %�
�#


(�  – 4,2±0,64; -���������  %����
'��  ����������  7,1±0,6; 
�����=��������  – 6,4±0,89 �  �(����	��
(�  ���%������  ��	��  – 9,2±0,2. ����
  
����
  
���
�#�
�
  '�
��  ������
�
�  ���  ������(�  ����

��  ������������  ��
(  –17,2±1,8, �  
����
  �(����
  ���  ������
��
����  ��
(  ���%������  ��	��  – 28,4±1,4. ���  ����$�

�  �  
���
'�  �������


�  �(����
  
���%�

�
  �  ������
��
����  %���$�>  ������������  
%����
'��  �  %�
�#


�
  �  ������
��
����  %���$�>  *��%������  �  �����=��������  
%����
'�� . 2����  �$����� , ��  %���!


(�  
���  ��

(�  ���
� , !��  ������������  
$��	
�����!
����  %����
'��  ����!�
���  %��(4


(�  ���
�#�
�
�  ����$�

�  �  ���
'�  
�  %�
�#


(�  ���
�#�
�
�  �
��  �  '�
��  �  ������
��
����  %���$�> .  

 
2�$��'�  1. �$>

  ���
�#�
�
  �����.�
�

���  �  ���%�


���  .������
�  

.����	�!
����  ��
  ��	
���
�  (!�����
��  – �  %�!���  (����  0-25 �� ), �
��

��
��  – �  
������
��
���� ), �	 /�	 .  M±m 

/����	�!
����  
��
�  ��!��  Co Cu Zn Mo Pb 

������������  ����
!���  6,9±0,6 
0,24±0,01 

14,6±0,4 
4,2±0,64 

25,4±3,2 
17,2±1,8 

2,87±0,24 
1,12±0,52 

32,6±1,2 
1,77±0,18 

-���������  6�	��(
  �  
����
!���  

8,4±0,3 
0,26±0,1 

21,6±1,8 
7,1±0,6 

38,4±2,6 
21,4±1,2 

1,31±0,08 
0,72±0,06 

20,0±1,2 
0,32±0,04 

�����=��������  -�4��
��(
  3,6±0,2 
0,14±0,01 

22,8±0,6 
6,4±0,89 

30,4±1,8 
22,6±3,8 

0,34±0,04 
0,37±0,02 

18,6±1,6 
0,26±0,03 

*��%������  �  
��$���%������  

���
� -
��	��(
  

12,6±0,2 
0,27±0,02 

28,4±1,6 
9,2±0,2 

42,4±3,1 
28,4±1,4 

0,24±0,02 
0,21±0,05 

12,6±2,3 
0,22±0,04 

 
 ���
����
����  (��$� . 2) ����
���

� , !��  ���
�#�
�
  �����.�
�

���  �  

�������
  ��'
�����  ���#
  �������  ��  .����	�!
����  ������� .  
 

2�$��'�  2. ���
�#�
�
  �����.�
�

���  �  �������
  (�  !�����
�
 ) �  �����
  (�  
�
��

��
�
 ) ��'
����� , �(%���
�(�  
�  %���$�>��  ���
(�  .����	�!
����  ��
  ��	
���
� , 

�	 /�	 .   M±m 
/����	�!
����  ��
�  Co Cu Zn Mo Pb 

������������  0,08±0,02 
0,05±0,01 

0,48±0,11 
0,34±0,12 

17,6±1,4 
15,2±1,2 

1,84±0,16 
1,45±0,17 

1,76±0,11 
1,37±0,015 

-���������  0,16±0,07 
0,14±0,26 

0,86±0,1 
0,74±0,12 

24,7±1,3 
23,6±1,5 

0,47±0,08 
0,35±0,11 

0,5±0,03 
0,38±0,06 

�����=��������  0,06±0,18 
0,04±0,02 

0,76±0,12 
0,6±0,1 

21,7±1,2 
19,1±0,9 

0,58±0,05 
0,41±0,01 

0,57±0,5 
0,48±0,3 

*��%������  ��	��  0,35±0,02 
0,23±0,03 

2,1±0,14 
1,67±0,13 

39,0±2,1 
36,2±1,9 

0,18±0,03 
0,14±0,05 

0,27±0,02 
0,24±0,05 
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Annotation. The article describes the general principles and conditions of renewal of soil 

and pasture vegetation in the course of functional recovery of technogenic - disturbed lands. The 
optimal norms of pressures on pastures, efficiency of creation of multicomponent shrub-
grasslands grounds on sandy and loamy soils with the deflation centers as factor of increase of 
their fertility and rehabilitation of the degraded pastures are scientifically proved. The adaptive 
capacity of agricultural lands to salinized soils and possibilities of revegetation of such soils in 
the conditions of irrigation and natural humidifying are estimated. The results of studies of 
recovery of degraded pastures by sowing (seeding) the salt - and drought-resistant pasture 
grasses adapted to environmental conditions in the region are presented. 

Keywords: ecology, soil degradation, soil fertility, pasture, ecosystems, desertification, 
phytocoenosis, melioration. 
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�
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�
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�
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�  �
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�
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(�  �(%��  �����  %�������  �  �
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�'��
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������
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�
���� -%��(

� - 
%
�������
�
���  ����'��'�
� . 
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�����  
���%�

��  %���
�
��  &�������(  �
�
�	
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���4


(�  %�!�  �������  
��  �
�%��  ��������  ���
�����!��(�  �����  ����

�� , ���
���4����  �  %
��(�  �  ������  
	��(  ��
�

��  
��������

�	�  �
#���  %����$(  ����� . /���  �  �$?��
�
���  �
����  ���!��  
�  
���%�

��  %���
�
��  ����(  �  1993	 .%� ����


�=  �  1991	 .  

����
  %�
���>

��  �����4�=>��  ����
������  �����=���  �������  ���  ���
�

��  

���4


(�  %�!�  %��

�
(��  ����

����  �  %�����

��  %
����  ������  $������	


�	�  
.��%�  %�!���$������
�� . ������
�
��  !
����  .���  ������  ����
���  �������
  
��
�������	�  ���$>
����  ����

��  �  
���%�

�
  &�������(  �  ���>
  ��$������ .  

��  ������  ������  ��������  %�!�


(�  %��'
����  ��
��!���
���  ����!
����  
���
��
�(�  ����

��  �  ��  ������
  ���
��$����
 , ��������=�  $��%��������
����  (��$� .1), 
�
�%(  $����	�!
���	�  ���	�������  �
>
���  �  	������$�������
��
(�  %��'
���� , 
�
�#�
���  ��
'

���'��  ���
�  �  �
��
��  	�����
���  �  %��&���
��  ��&&
�

'��'��  %�!�  
%� %���
���� , %���������  (��$� .2) ��������
  �  ����%��
�'�
����� .  

�  �
�������
  �
��
��
����  ���

�(�  ����
�  ����
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��  &��
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�������	�
�����  �  ��!
��
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���  �$������

(�  ��
��


��  �  %�!�
  
���
���
�  �	�
	�����

����  ��
����  &��(  ����(!
�����  � .* . %�������  ��

(
 , ��	���
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�����(�  ����4�  %
�

���>���  �����

�
  ����=���  %(�
� , �!�

�  ����
!����(� , 
��

�� , �='
�
�  [1] . 
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2�$��'�  1. ��
�����  
���
�
��  &�������(  
�  %���$�>
(�  �	�����  �  �����������  
��  %���
����  %�	������  ��
' , 1991-1993 		 ., � /	�  

 
��	�����
  

��
' , 	���� /	�  

��
��� -��4��
��(
  ����
'
���(
  ��
��� -��4��
��(
  ����
!����(
  

+����	�!
���  
%��������
(
  

%�!�(  

2
�
�	


�  �  
�	�� -, ����	


�  


���4


(
  %�!�(  

+����	�!
���  
%��������
(
  %�!�(  

2
�
�	


�  �  
�	�� -, ����	


�  


���4


(
  %�!�(  

1991 1992 1993 1991 1992 1993 1991 1992 1993 1991 1992 1993 

��
�   

��
   

2��   

,
�(�
   
-�
����� -



��������
 -

(�  �(%��  

5,87 

5,38 

5,47 

5,65 

5,61 

5,99 

5,64 

5,21 

5,41 

5,39 

6,00 

5,30 

5,17 

5,11 

5,03 

0,35 

0,37 

0,11 

0,38 

0,46 

9,08 

10,01 

8,95 

4,47 

0,39 

7,25 

8,10 

6,50 

4,15 

0,19 

2,04 

2,87 

2,33 

2,25 

3,11 

2,82 

3,02 

2,25 

2,18 

2,93 

2,85 

3,07 

2,18 

1,99 

2,54 

0,12 

0,31 

0,42 

0,37 

0,56 

6,17 

5,97 

4,83 

2,89 

0,51 

5,40 

5,18 

5,05 

2,21 

0,43 

 
 
2�$��'�  2. �����
��(  �'

��  �  ��
�����  %�����	�  %������
����  ��
���  – 

��4��
����  ����
!��������  %�!�(  %��  �����!
(�  �
#����  ���������
��  %���$�>  

����$�>
��  

�	����� ,  
	����  /	�  

����
����  
��
����  

&��(  
%�!�( , 
	 /�� 3 

����
����  
%�!�( , 	 /�� 3, 
	�� , �
��'  

�������
��  �� -
�



��  %��� -

����  %�!�(  

����������  (� ), % 

�������
��  
���



��  

�
#�	�
	��
��  
%���������  

1991, 
10 

1992, 
05 

- 1, % - 2, % �$>��  *	�
 - 
	��
��  

�
#�	 -
�
	��
��  

- = (��  –� ): 
�� *100 

1 2,67 1,22 1,14 8,57 9,5 57,30 36,62 45,22 -11,13 

2 2,68 1,20 1,17 11,43 7,1 56,34 39,04 42,64 -4,79 

3 2,68 1,29 1,19 13,33 5,5 55,59 32,20 45,26 -11,23 

4 2,68 1,28 1,26 20,00 - 52,98 34,79 40,69  

-�
�����  2,69 1,32 1,31 24,76 -3,9 51,30 32,90 39,60 +2,69 

2
�
�	


�  

���4


�

�  %�!��  

2,72 1,48 1,35 29,52 -7,9 45,58 29,48 34,43 +15,38 

����
!�
�
  : �
�!

��  %���������  ����!���
(  
�  ��
��
  ��

(�  ��  1992 	�� ; �
��  
(-) ��
�!�
�  ����  �
�!

��  ��
����
��
�  ����
���
���  �
��!�
( ;�
��  (+) - �
�#

�
  
�
�!

��  ��
����
��
�  �
��!�
(  ����


�� . 

 
��
�  %
�!�
(� , %(�
�  ����



(� , #��
�� , ����=  �  �� . ����(  �
���

��=�  ���  

��%�������
��  �  ����
�
  &����
�����'��  �  ��������  �����  ��
%
�  �  %���%���(
�  [4,6]. 
�  %�!���  �
�
�	


� -
���4


(�  ��
����  ��
�

���
4


�
  ���
�#�
�
  	�����  ��  

���  	���  �
	�����
���  %����$(  ����� , 

  %�
�(4�=>
�  3 	����( /	� , �  ����
'
�����  
%�!�
  ��
��!���
���  
�  26%, �  ����
!��������  -15. �!
���
� , �����  %���
����  %�	������  
��
'  ���#
�  �����  
�����  ���  �����!���	�  &�
�'��
�����
��  %�!�


� -������
��
�	�  
%������  �
�
�� -)�%��
�	�  ������%�� . 2����  �(%��  

  �(�(��
�  ��>
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(�  ���
 -



��  �  �
#����  ���$�
���� , 	�%��  �  �
��'��  %�!�


(�  ���������  (��$� .3) ����������
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���$�
����  �$���������
�  �
�	�
  ��#
(
  ��������  %�!�( : %��������� , ����
���� , 
%���
����  %�!�( , &���'��

(�  ������  	����� , ������  %�!�


(�  ���������  [7]. 

 
2�$��'�  3. ���
�#�
�
  ���$�
����  �  	�%��  �  ��
��� -��4��
����  %�!�
  

$����	�!
���  %��������
(�  (+�� ) �  �
�
�	


�  
���4


(�  (20� ) ��
����  �  
��������  �
	�����
��	�  �
#���  �(%���  ��
' ,% 

0�	����� , 
	���� /	�  

����  
%�!�( ,�  

1991	 . 1993	 . 

+��  20�  +��  20�  

CaCO3 

CaSO4 

2H2O 

 

CaCO3 

CaSO4 

2H2O 

 

CaCO3 

CaSO4 

2H2O 

 

CaCO3 

CaSO4 

2H2O 

 

1. 0-0,05 
0,05-0,10 
0,10-0,20 
0,20-0,30 

0,9 
2,5 
3,9 
11,7 

0,6 
1,6 
2,2 
6,5 

1,5 
3,7 
8,2 
13,3 

1,0 
2,4 
4,0 
7,4 

0,9 
2,9 
3,2 
10,9 

0,6 
1,9 
1,8 
5,5 

0,7 
1,8 
6,3 
12,7 

0,4 
1,2 
3,4 
6,3 

2. 0-0,05 
0,05-0,10 
0,10-0,20 
0,20-0,30 

0,9 
1,4 
7,9 
13,8 

0,6 
0,9 
4,4 
7,7 

1,4 
3,9 
11,9 
14,1 

0,9 
2,2 
5,9 
7,9 

0,9 
1,4 
7,5 
13,9 

0,6 
0,9 
4,2 
7,6 

0,2 
2,1 
8,7 
10,8 

1,2 
1,3 
4,9 
6,0 

3. 0-0,05 
0,05-0,10 
0,10-0,20 
0,20-0,30 

0,9 
1,4 
4,4 
10,0 

0,6 
0,9 
2,5 
5,6 

1,3 
5,9 
11,8 
15,0 

0,8 
3,8 
6,6 
8,4 

0,8 
1,4 
5,1 
9,8 

0,5 
0,9 
2,9 
5,4 

1,1 
3,3 
9,7 
12,3 

0,7 
2,1 
5,4 
6,5 

4. 0-0,05 
0,05-0,10 
0,10-0,20 
0,20-0,30 

0,8 
2,4 
4,6 
11,5 

0,5 
1,5 
2,6 
6,4 

1,6 
5,9 
10,1 
15,2 

1,0 
3,8 
5,6 
8,4 

0,9 
1,8 
4,9 
12,1 

0,6 
1,2 
2,7 
6,8 

0,7 
3,2 
8,1 
12,9 

0,4 
1,9 
4,5 
7,2 

-�
�����  0-0,05 
0,05-0,10 
0,10-0,20 
0,20-0,30 

1,4 
2,5 
7,1 
12,1 

0,9 
1,6 
4,0 
6,0 

1,6 
7,2 
12,7 
17,1 

1,0 
4,6 
7,1 
9,6 

1,7 
2,7 
8,2 
13,7 

1,1 
1,7 
4,6 
7,8 

3,7 
7,5 
13,3 
18,5 

2,4 
4,8 
7,4 
10,3 

 
��
���  
��������

��  %����$�  ��
'  

  ������
������
�  �
	����'�=  %�!�  �  

%���$�>
(�  �	����  
�  ������  �$������
��  %
�!�
(�  �!�	��  �  �������� . �  .���  ���!��� , 
���  %�������  ����
����
��  ��	
���
���	�  0  �� , $��

  .&&
����
(�  �%���$��  
����
���  �����
�
  %������%�


�
�	�  ������
�����  – %���$�>
�	�  &���'

��� , 
%��������
����  �������  �  ��
'�  ��
��
	�  	���  %� ����


�=  �  ��
����
�  ��
��!���
���   
�  4,8 ���� , �  �����	�
�  0,35 � /	� .  

�  %���
��=>�
  ���  	���  �$��(  %�
��
���  &�������(  (�
�

(
  ��
��
�
�
  %�$
	�  
������
���  �  %���������
��� , 
���
�
��  �����  �
�	��
�
��  ���� ) ��	���
�  %���
�


(�  

���  �!
��� , %�����#�
�  
��������  �����
����


�  ��  0,75� /	� ; 0,77 �  0,78 � /	� . *  �  
����

�4
� , 
�!�
��  �  4
���	�  	��� , %��������
����  &���'

���  �
�#�
��� : ��  0,59 � /	�  

�  �
����� , 0,54 � /	�  - 
�  ������� , 0,48 
�  �
���(� ,  0,34 � /	�  
�  �
���(�  	�� . 2���
  
�
�#

�
  %���������  ��  �!
�  ��

�4

��  ����!
����  ������
����  (
�  74,7%) �  
�����
�����  ������
��
����  (
�  52,3%). ��
���
�


�  �
�#�
���  %���
�
��  
������
��
��  �����  (��$� .4). 

��
	�  ��  10 �
�  ������
����� -%���$�>
(�  &���'

��  
���%����
�  �  %�!�
  %�!��  11 
� /	�  ��	�
�!
����  ��������  �  ���
  ���

���  ����( , �  ���  !���
  ��4


��  
#��

�%���$
����  (���
��  ��
%

�  �����#

�� ) - 3,5 � /	� . 
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2�$��'�  4. 0���
�
��  �  %���
�
��  �����  ���%�


���  ������
�����  - %���$�>
�	�  
&���'

��� , 1991 – 2003 		 . 

 
����

�
  

 
������� , 

	��  

�����4
�  - �����  ����� , � /	�  

0���
� -

��  

����
�
��  ����
�4

�
  

���
�
��   
����(   �  

%���
�
��  
��
	�  

�  � .! . 
&�
�'�� -

���=>��  

 
�#��	�
  

���
  
����  

�
����  

0,10 
0,23 
0,05 

0,12 
0,92 
0,45 

0,12 
0,78 
0,34  

1:1,2 
1:3,4 
1: 6,8 

2
�
��

   
 

���
  
����  

�
����  

0,08 
0,19 
0,04 

0,09 
0,84 
0,43 

0,09 
0,70 
0,25 

1:1,1 
1:3,7 
1:6,2 

 "��
��   
��������
(�    +  
%(�
�    ���(�    

���
  
����  

�
����  

0,16 
0,35 
0,25 

0,05 
0,12  
0,15 

0,19 
0,70 
0,60 

1:1,2 
1:2,0 
1:2,4 

 
-�����
����� -%���$�>
(�  &���'

��  ����
%��
�  �!�	�  %����#
(�  %
����  �  �����
�  

.&&
����
�
  ������
��
�
  %���(��
  
�  �
����  �  %
�!�
(��  �  ��%
�!�
(��  %�!���� , 	�
  
!�
��
�
(�  �(%��  �  �
&��'��  %�!�(  %�������  �  �$������
�=  �(%�!��  %
���� . �  %
��(
  
#
  	��  – ���  %��  ��>����  ������
���  �  %���������
���  %�!��  %���
%


�  �������
�  
������� . /����  �%���$����
�  ���#
  %��
�  (�
�����  %���
� ) �  �
#%����
(�  
%������
�����  #��
���  ��������
�	� , %(�
�  ����	�  �  ���	��  ���� . ���  ��>����  
�����

�	�  &���'

���  �
&��'��  %�!�(  �
�#�
���  �  4,8 ���� , � .
 . ��  %�����!
���  

  
�
�!��(�  %�
�
���  (��� .1). 

  
��� .1. ����
�
  %������%�


�
�	�  %���$�>
�	�  &���'

���  
�  �
&��'�=  %�!�(  

��  %
����  �  1991	 . %� 2003	 ., � /	�   
 
0���  �!
��� , !��  %��  �
&��'��  �  %��
��
����  %�!�(  �����=���  
��$��

  

%�������
(
  !����'(  %�!�(  �  .���  %��'
��  �������
���  %��  �
�#

��  �  %��
��
���
��  
���
  �	�
	���� , ����
���  �



  1�� , ��  26% [8]. 

)�  	��(  
���#�

��  %��  ������
����� -%���$�>
(�  &���'

���� , $��	�����  
����
%�

�=  %
����  ���

�(��  ����
����  ����

��  �  
���
�
(��  ��  !������ , %���
����  
�
��

	�  (0,2� ) ����  �
&������

��  ��%
�!�
��  %�!�(  ��  ��$(��!
�  %�������  %
�
�����  
�  ������  ����!
�	�  ������
�� , �  %���������  �.��'��  ��
��!���
���  
�  2,2 %.  

 ��
��
� , !��  ���  %�
������>

��  �
&��'��  %�!�(  ����!
����  .�����

�  �%��
(�  
!����'  %�!�(  (�



  1�� ) ���#
�  $(��  

  $��

  26 %, �  !����'  ����
���  �  ����
��
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  50. -�����
����� - %���$�>
(�  &���'

��  %�������  ��
��!���  
����!
����  !����'  �%������
(�  ����
���  �  %
��(
  5 �
�  ��  38%, ��  12 �
� -��  60,1 %, 
��.&&�'�

�  ��������
����  %�!�(  �  0,45 ��
��!����  ��  0, 94, ���
�#�
�
  ����%��!
(�  
�	�
	����  %�!�( -�  9,8% ��  13,2%.  

��%
�!�
(
  %�!�(  �
�
�� -)�%��
�	�  ������%��  ����!�=���  �(�����  
����%��
�'�
�����=  220 �� /!�� . ���  ������
����� -%���$�>
(�  &���'

����  
���
!�
���  �
�#

�
  

  %������
��  
�  11,4%, 
�  ����
���  �������!
�  $��	�%����
�� , 
�����
�����=>
�  ���
	����  «
����!4
� ».   0���

�4��  ���	�
������  %�!�(  �  ���
  
0,4�  %��  .���  ��
��!���
���  �  16,0 ��  18,6% . ��
���
�


�  �������=���  %��'
��(  
	�����
���%�

��  �  %�!�
  - �  ���
  0,4�  ���
�#�
�
  	�����  ��������
�  
�  11,4 % %� 
��
�4

�=  �  �����
���  ����
= . ���  .���  ���
!�
���  ���$��  �

�

'��  ��
��!

��  
&��&����  �  �$�


�	�  �����  �  �
�#

��  ���
�#�
��  �
	��	��������
��	�  �����  �  %�!�
 .  

������
�
��  ���$


����=  %�!�  �
�
�� -)�%��
�	�  ������%��  ����
���  ��  
�����


���� , ���	�$��=>��  .����	�!
���
  �������  %���������
��  ����

��  �  .���  
%���%���(

(�  �������� . ��.����  %��$��  ����

�� , �����(
 , 
�����  �  
�����������!������= , ����!�=���  �  ���
��
�
����=  �  �����


��  ��
�
 , ����
���  ��
��  
��  �������
(�  ����!  ������
���

��  %��������
����  �
	��������

(�  %�!� .  

���
�#�
�
  �������������(�  ���
�  �  �
������  ���
  ���$������


��  ��
��� -
��4��
����  %�!�(  �%(�
�	�  �!�����  ��������
�  0,22% �   ��  %
����  �  1997 %� 2005 		 . 
��
��  �

�

'�=  �  ��
��!

�= . �$?��
�
���  .��  ��
��!

�
�  ��%��

��  ���	�  �  
�	��


��  %��
��
����  %�!�(  �  
���%�

�
�  �����!
(�  ���
�  �  �
��
��  

  	�����
��� . 
���  ������(��  &���'

�����  ��% ���
�	�  �
#���  %�!�(  %��$��#�
���  �
������
���  �  
%����	���
�
  ���
�  ��  
�#
��  	�����
���  �  

  %��
��
����  �
�!��
��
�  �����>�
��� . ��  
.���  %��!�

  ���
�#�
�
  �������������(�  ���
�  �  %�!�
  %��  
���  �����>�
���  (�  
�$���=�
(�  %��'

��� ) %�� : %���
����  - 
�  0,032, �
�
��

��  �
�(�  - 
�  0,034, %��  
�����

'��  	�	�
�����  - 
�  0,019, %��  %��(
�=  �����!
����  - 
�  0,018. 

 
2�$��'�  5. ��
�����  �������������(�  ���
�  �  �
������  ���
  ��
��� -��4��
����  

����
!��������  %�!�(   %��  %���$�>
(��  &���'

�����  �  1997 %� 2005 		 ., �	 -.�� /100 	  
 ����'

��  HCO3

- SO4
-- CI+ Ca++ Mg++ Na++K+ 

���  
��
���


(�  
&���'

����  –��
�����                                                                                                                      

 
0,796 

 
1,835 

 
0,635 

 
3,522 

 
0,745 

 
2,03 

���  &���'

�����  � :  
�='
�
��  %��
�
�� ,  
%(�

�  ����



(� , 
#��
����  	�
$

���
(�  

 
0,755 
0,730 
0,772 

 
1,630 
1,584 
1,733 

 
0,612 
0,599 
0,622 

 
3,615 
3,633 
3,594 

 
0,755 
0,746 
0,738 

 
1,82 
1,95 
1,99 

 
�  ��  #
  ��
��  �  %�!�
  �  �	��


��  %��
��
����=  %�!�(  ���
�#�
�
  

�������������(�  ���
�  ��
��!�����  
�  0,013%. ��
�����
��
� , �����

(�  &���'

��  
�%���$����
�  �
�#

�=  ���
�#�
��  �����!
(�  ���
�  �  %�!�
  
�  13,2 - 19,9% (��$� .5.). 

�  ��������  ���4

��  ����
����
��  %� ���
�(
���������  ����

��  
���  
%����������  
�  ��
�

�����


��  ��
��� –��4��
����  %�!�
 , 	�
  ���
�#�
�
  
�������������(�  ���
�  ����������  0,42%, ����
�4

�
  ��
��  � l  : SO4

 = 0,4 (��% 
�����

��  ������
�  - ����&��
(� ). �  .���  ��������  $��

  �(�����  ���#��
����=  

���
�
��  �  %���
�
��  ����(  ����!�
���  %(�
�  ����



(� . +��

  .&&
����
(�  �
�!��  
�!���
���  $����	�!
����  ($����!
���� ) �
�����'��  �  ��%�������
�
�  ���
�����!��(�  
����

�� –	���&���� , �
��	���&���� [3;9,10;2; 5]. 

���
�#�
�
  �������������(�  ���
�  %��  ���4�
�(��  &���'

�����  �
�#�
���  
�  
�
�!��
��
�  $���4�=  �
��!�
� , !
�  �  ��������  
��
���


�	�  ����#


�� . ������
(�  
�(
��  ��������
�  ��  500 �	 /	�  �  ���������
(�  %������
�
�  %��  %(�

�  ����



(� . ���  

��
���


��  ����#


��  ���#
  �����(��
���  ����'��
��
(�  $���
�  ���
�  �  �
������  
���
  %�!�(  – ��  232�	  %��  %��(
�=  ��  429 �	 /	�  %��  �
�
��

�� , 
�  �  ��
�

�  �
  
�  31,0% 
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�

�4
 , !
�  %��  ���4

�� . ������
�
� , !��  %��  
��
���


��  &���'

��
 , ��	��  

  
�����
���  ������
��
(�  %�����  
�  %��
��
����  %�!�( , 
���%�

�
  ���
�  �  %�!�
  
%�����#�
�  
�������� . 

0�  ��
�

�����


��  ����
!��������  ��	��� -��4��
����  %�!�
  )�%��
�	�  
������%��  
��$���4��  ���#��  �����4
�  �����  ����( , ��	���
�  %���!


(�  
���  
��

(� , ��
�  %(�
�  ����



(�  - 18,1 � /	�  �  ��
�

�  ��  2001-2008 		 . 0�  ������  �
��
  %� 
.����  %������
�=  �����  �='
�
� . 0���



  ���#��
��  ��
��  .���  �������  ����
���  
#��
��  	�
$

���
(� , �����(�  ����%�
�  %
�
!���


(�  ������  �����
����


�  
�  4,8 
� /	�  (26,1%) �  1,7 � /	�  (11,3%). ��
�����
��
� , %(�
�  ����



(�  �$����
�  
��$��

  
�(�����  ���%���
(�  %��

'�����  �  ��
�

�����


��  %�!�
  %� ����


�=  �  �����  
���	��� . 

�,%�",  
1. ��
��!

�
  ��
����  $����	�!
���  

%��������
(�  %���$�>
(�  .������
�  

�
�
�� -)�%��
�	�  ������%��  �����
�  �  %
�
�(%���� , 

��$�=�

�
�  �
��

(�  ������  
���������
��  �   ����
�(  %���$�>
�$����� , �  �����  �  !
�  ��  ���  	���  .��%
���

��  
%��>���  
���4


(�  ��
����  %�!�  ��������  ��  5,15% ��  8,28%. ���  .���  ��>
���


�  
�
�������  %��������
����  �  ���

�����  ���������  &���'

���  ��  �!
�  �(%��

��  ��  
���������   $��

  '


(�  �  ��������  ��
�4

��  �����  ����

�� .  

2. �
�#

�
  �
�%��  �	��  - ����
�
�!
���	�   
���4

��  %���$�>
(�  .������
�  
�����#
� , �  %
���=  �!
�
�� , %��  �������  ��
�

��  
��������

(�  %���$�>
(�  

�	����� , 

  %�
�(4�=>��  1-2 ��'(  
�  1	� . ���  .���  ���#��
����  &�������(  
�  ��
��� -
��4��
��(�  ����
'
���(�  %�!���  �  0,36 - 0,37 %��(4�
���  ��  7,25-8,10 ' /	� , 
�  
����
!������(�  - �  0,12-0,31 ��  5,18-5,40 ' /	� . ����

�� -%��

�( , ���
��=>�
��  �  %
��(�  
�  ������  	��(  �%������'��  %���$�>
(�  
�	�����  
�  
���4


(�  %�!��� , 

  ����!�=���  
�����(�  ���
��$����
� . �  ��
��
	�  	���  %�����=���  
��(
  ���(  ����

�� , �������


(
  
��

���  ��%�  %�!�  - %
�������
��  ��%����������
�� , %
�������
��  ����������
�� , 
����
��  �������� .  

3. /&&
����
(�  ��
������  ������
���

��  %���������  ����
�  �
	��������

(�  
%�!�  �  �!�	���  �(%�!��  %
����  ����
���  �����
�
  %������%�


�
(�  %���$�>
(�  
�	���� , ���=!�=>�
  !
�(�
����
(
  %����(  ������
����  �#��	�
�  $
�����
�	�  �  
�
�
��

�  �
��	� , �  %��
����  �  �
#%����
��  %������
���
 , 4���
��  15� , #��
���  
%���(

�	�  �  %(�
�  ����	� .  

4. 0��$��

  %��������
(�� , ���%������

(��  �  .����	�!
����  ��������  2
����  - 
-������  %���%���(
� , ����

����  ����=���  �����  %����
����  (19,7 ' /	� ) �  �
�
��

  
�
�(�  (20,0 ' /	� ). ��  ��
�

	������  ���#��
����  �����4
�  - �����  
���
�
��  ����(  (��  
4
���  �
� ) �
�  %�
��������  �����

'  	�	�
�����  
�  35,9 - 37,9 %, %��(
�  �����!
���=  - 

�  51,5 �  53,8 %. /��  #
  �������(  ����!�=���  �(�����  %���
�
��  &��������� , 
%�
�(4�=>
�  
���
�
�=  �����
����


�  �  2,90 �  3,04 ���� .  

5. �����
�
  &���'

����  �  ����
�  %����
����  �  �
�
��

��  �
�(�  %������
�  
��

�4���  �
&��'�=  %�!�(  %� ����


�=  %������
���� , ���
!


(��  
�  �!������  �  

��
���


(�  &���'

����  �  3,4 - 3,6 ���� .  

6. ���
�#�
�
  �������������(�  ���
�  �  �
������  ���
  ���$������


��  ��
��� -
��4��
����  %�!�(  ��������
�  0,221% ��  ����	�  ������� . ���  
��
���


(�  &���'

����  
��  %
����  �  1997 %� 2005 		 . ���
!

�  �

�

'��  �  ��
��!

��  ��  
�  5,8% %� ��
�4

�=  �  
�����
���  ����
= .  

7. �  ��������  ���4

��  
�  ��
�

�����


��  ��
��� –��4��
����  %�!�
  $��

  
�(�����  ���#��
����=  
���
�
��  (181,0 ' /	� ) �  %���
�
��  (302,0 ' /	� ) ����(  ����!�
���  
%(�
�  ����



(� . ��  %
�����  %������
�=  �
  %�
��������  �='
�
�  %��
�
�=  
�  31,0 
' /	�  (12,1%), #��
��  	�
$

���
(�  - 
�  48,0 ' /	�  (36,1%), %� �������  - �����
����


�  
�  
94,0 ' /	�  (45,2 %) �  97,0 ' /	�  (29,2%). ���
�#�
�
  �������������(�  ���
�  %��  
���4�
�(��  &���'

�����  �
�#�
���  
�  �
�!��
��
�  $���4�=  �
��!�
� , !
�  �  ��������  

��
���


�	�  ����#


�� . ���  �����
��  ���
�#�
��  ���
�  �  �
������  ���
  0,425%, %��  
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�='
�
��  �
�  ��  	��(  ����
����
��  �
�������  
�   7,8%, %��  %(�

�  ����



(�  - 
�  
8,4%, %��  #��
����  	�
$

���
(�  - 
�  5,4 %. ������
(�  �(
��  ��
�
(�  ���
�  %��  
������(��  &���'

�����  �  �
������  ���
  ���$������


��  ��
���  – ��4��
����  
����
!��������   %�!�(     ��  8 �
�  ����
����
��  �  ��������  
��
���


�	�  ����#


��  
��������
�  0,232 – 0,429 � /	� , ��
�

�����


��  �  ��������  ���4

��  – 0,334-0,500 � /	� , 
%��  ��
���
�


��  ��
��!

��  ��  ��%����  %��  
��
���


(�  &���'

����  
�����
����


�  
�  0,165 �  0,031 � /	� .  

����6��"�'��  
1.  ���=!���  ��  �$�����  %���$�>� , 
�����>�
��  �  ������
��  �!

�  ����
��  ��
%

�  

�
	����'�� , 
�  ���� , �$
�%
!���=>��  ������
���

�
  $��%��������
����  ��
�4�&�� . �  
%���
��=>
� , �  %��'
��
  .��%�����'��  �����  %���$�> , 
�	�����  
�  	
����  %���$�>
(�  
�	����  

  ���#
�  %�
�(4���  1-2 	����(  ��
' .  

2. ������
�����  .������
�(  �
	��������

(�  %���$�>  ��  �!
�  %��
��  (%���
�� ) 
���%������

(�  �  .����	�!
����  ��������  �
	��
�  ���
 - �  �����������!��(�  
%���$�>
(�  ���� : �����  %����
����  (%���
��� ), �����

'�  	�	�
����	� , %��(
�  
2����!
���� , �  �  ��������  ���4

��  – %(�
�  ����



�	� , �='
�
( , #��
���  
	�
$

���
�	� . 

3. �������  
�  %
�!�
(�  �  ��%
�!�
(�  %�!���  �  �!�	���  �
&��'��  %������%�


�
(
  
������
����� -%���$�>
(
  �	���� , ���=!�=>�
  !
�(�
����
(
  %����(  ������
���   
�#��	�
�  $
�����
�	�  �  %���������
���  �
�
��

�  �
��	� , �  �
#%����
(�  %������
����� , 
4���
��  15� , ���
�

(�  #��
����  ��������
(�  (%���(

(� ) �  %(�

�  ���(� .  

4.  ���=!���  ��  ����
�(  �
��
�
���  �
	��
�  !���(
  %��(  ���  ���
  ��  ��
��
(�  
&�������  &��������
��  �	��	


�  - 
���4


(�  %�!� , ����

��  �
&��'��  �  %��'
����  
�%���(
���
��  �
�������� . ���  %��
�������
��  ��������(  %��
�
(�  %��>��
�  ���

���  
��  ��
��(��  %�����  �  ���	���  �	��'

����� .   

5.)��

���  �$(!
�=  (������
�= ) �  %�!����>��
�=  �$��$����  ��%
�!�
(�  �  
�
	����	��
���(�  %�!�  �  �	����
�4�&���  
�  «
��
��= », ����=!�=>�=  �����
  
����
�����
  
�  
��  �
��
�!
�����  �������� .  
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Annotation. Long since Dagestan is famous for being rich in fish and fish output. If before 

60th of last century the main source of fish and fish output was only marine fishery, then from the 
beginning of 70th  the supplementary source of such valuable production is pond fish breeding or 
aquaculture, that is in essence, nature and breeding method is allied to another branches of 
agriculture. In this article we tried to estimate the conditions and lagging reasons for one of the 
most prospective for the last time field of fish breeding – aquaculture. 

Key words: Aquaculture, mariculture, water resources, fish industries, fish proceeding 
factories, ponds, fish breeding material, fish capacity. 
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Annotation. The study area of the coastal landscape, dedicated to Kizlyar administrative 
district of the Republic of Dagestan. The content of humus, heavy metals, trace elements in the 
soil stratum flooded meadow marsh soil. There is a decrease in the concentration of chemical 
elements down the soil profile, due to the decrease of humus content. In general, the investigated 
soils the concentration of trace elements and heavy metals did not exceed the MPC, and 
therefore, plants growing on these soils can be used as natural grazing land. 

Keywords: Kizlyar district, Flooding, meadow-bog soils, the soil profile, heavy metals, 
trace elements, concentrations, pollution, coastal landscapes. 
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� . 0�  ��
���
��  .��	� , %���!���
� , !��  �
�
�	


��  

�	�����  
�  %�����
�=  ��
��  �  �����!
(�  &�����  %�����

�� , �  ���  !���
  �  �  
��	���


��  ����#�=>
�  ��
�(   ��#
�(��  �
�������  �  2010 	���  ��#
�  ��������  �  2-3 
����  [1,2,3,4]. 

2�#
�(
  �
����(  ��
���=�  ���$�
  �
���  ���  ��	���
��
��  %�����
��  ��
�( . �  
������
  ����!
����  .�
�

���  �
�  ����=���  �����!
(��  �
������� . ���$


�  ��
�
�  
��	���


��  ������  �
������� , ���  ����� , ���

' , ������  [5,6]. 

-��  ���
�#��
�  ��
�	����� , ��
  ����!
���
  .�
�

�( , ���=!��  �  ��#
�(
  
�
����( , $
������
� , 

�$�����(  ���  #��
�  ��	�
�����  – ����

�� , #����
(� , !
���
��  
�  !�
��
�
�  �%�
�
�


(�  ��
'

���'���  [7] ����
$
����  �  
��  ����

�� , #����
(�  �  
!
���
��  ��������
�  
�
�	������(
  ��
'

���'��  [8].   

*  %������
�
(��  ��	���
��
����  ��
��  ��#
�(�  �
������  �!���=���  ���

' , 
������ , �(4��� , ����� , '�
� , 	���
(�  �$����� , %����� , !��  �
�
�	


�
  ��  
���%�

�
  �  
����#�=>
�  %�����
��  ��
�
  ��
�  �(������  �
�%���  [9].   

6�	��� -$����
(
  %�!�(  – %�!�(  %��
��
���
�	�  ��%�  ����%�

�� . ������
��
����  
�
��������  %�
������

�  %�
���>
���


�  %���%���(

(��  �  %���(

(��  
���$>
������ , !��  �$������

�  ��
�


� -#�����  �  �����  �������� . �
�  ���%������


�  

�  �
�
�� -��%��
  �  %�
�
���  2
���� --������  %���%���(
� , �  �
���
  2
�
��  �  2
���� -
���������   �
�������  ���
�
( . +���4��  ��
��
(�  �
�  
�  ���
��  %���$�>��  ��

�  
����
!������  ������
��
����  – %
�������
�� , ��
�� , ����
��  �  �� . )
�!��
��
�
  �
���  �  
��������  $���
�
  ��
=�  $
��%��(

(
  �  %��(

� -����
���(
  &����'�� , ��	��(
  
&����'�� . �  ��������  ��	
���
�  ��

��  %��$�
��  �������
� , ���$


�  �  %�!���  
���
�

��  %����
'��  
	�  �  �����  �  �����#
����=  ��	���


�� .  

4� #  ��+��,  – �(���

�
  ��
'

���'��  ��#
�(�  �
������  �  ��	��� -$����
(�  
%�!���  )�%��
�	�  ������%��  �
�%�$���� . 

��!�(  %��$�
#
(�  ��
�4�&���  )�%��
�	�  ������%��  ��	
���
� , �����(
  
������
����=���  
��$���4
�  %��������
����= , %�
�������=�  ��$��  
�(�����$���
������

�=  %�����
�=  ����
�� , �  �������  $����	�!
���
  %��'
��(  �	��=�  
��=!
��=  ���� . 2����!
����  ��
��  �  �
�  #
  �
������  
�  �����!
(�  ��%��  %�!�  
�����!
�� . �!��(���  ��#
����  %��$�
�(  ��	���


��  .����	�!
����  ��
�(  
&�
�'��
�����
��  �	��&���'

���� , 
���  %����������  ���!

�
  ��	��'��  &�
���	�  
���
�#�
��  ��#
�(�  �
������  �  %�!�


��  %�����
  %���%���(

��  2
���� --������  
���
�
��  %����
'��  �  %��'
��
  %
�����!
���	�  ���
$�
��  ����
�  -��%�����	�  ���� .  �  
!����  ��#
�(�  �
������  �  %�!���  ����%����
���  ��
(  ��������  
���  ���!

  ����

�  
��
'

���'��  �����  ��#
�(�  �
������ , ���  Zn, Cu, Mn, Cd, Cr, Ni, Pb, Rb, Sr, Zr. 

������� ,  �  6���",  
���  ����
����
��  ������
��  ���%�
�
�

��  ����!
����  ���%�


���  %� 

%�!�


���  %��&��=  ����%����
�(�  ��	��� -$����
(�  %�!�  %��$�
#
��  �
��������  
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)�%��
�	�  ������%��  
���  $(�  ����#

  ����
�   
�  
��$��

  ��%�!
��  �!����
  
�
��������  ����%�

��  (�	�
� -
�	�
� ). ����
�  102 ����#

  �  %��$�
#
��  %����
  
-��������	�  ������ . �%�
�
�

�
  ���
�#�
��  	�����  %����������  %�  2=��
� . 
�%�
�
�

�
  �����(�  &���  ��#
�(�  �
������  �  �����.�
�

���  �  �$���'��  %�!�  $(��  
%���
�

�  �  ��$��������  $��	
������  ������%�����	�  �
�������  $����	�!
����  
�
������  �01  �*0  
�  **�  /2*  «Hitachi 170-70». ����!


(
  �
�������(  $(��  
��������!
���  �$��$���
(  �  %��	����
  Microsoft Office Excel. 

��5� #���,  ��� �"�%����  
���  %�!�  ��	
���
� , ���$


�  ���
�

��  %����
'�� , ����

  

�$������  �'

��  

���
�#�
��  �  �������  	����� , �  ���  #
  �����(��  .����	�!
���
  &�����( , 
�$���������=>�
  

  ������  	�����
���%�

�
 , 
�  �  ��!
����  	�����  ���  &�
�'�=  
.����	�!
����  �������  %�!���$������
�� , �������  �������  ��  ���
�#�
��  ��#
�(�  
�
������ . �'

��  ����
��  	����
�	�  ������
��  
�  $��	
�����!
����  ������  %�!� , 
����

�� , ��� . 

 ���
����
�  ����
��
�
����  ��
'

���'��  �  ��	��'��  ��#
�(�  �
������  
�  
	��$�

  %�!�


�	�  %��&���  0-100 �� . ����%����
�(�  ��	��� -$����
(�  %�!�  %���������  
�����������
��  ���
�
(  )�%��
�	�  ������%��  �
�%�$����  ��	
���
  (��� . 1). 

 
 
 
���  $��

  
�	���
�	�  %�
������

��  ����
��
�
����  ���%�
�
�

��  ��#
�(�  

�
������  �  %�!���  %���������  %����(  �����������
�(�  ��
�4�&���  %���
  ����%�

��  
����!���
(  ���
�'(  ��  ���
�#�
��  �  ����


��  �  %������
����  -�����  %� ��
�	������ .  

*
����  ����
�  ��
'

���'��  ��#
�(�  �
������  '�
�  (Zn), ��$����  (Co), ���	�

'  
(Mn), ������  (Cd), ����  (Cr), 
��
��  (Ni), ���

'  (Pb), ��$����  (Rb), �  ���  #
  ����
'��  
(Zr) �  '����
��  (Sr) %� ��
��  %�!�


���  %��&��=  (	��$�
�  0-100 �� ) %�������  
��
��=>

  (��$� ): 
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2�$��'�  1. ���
�#�
�
  �����(�  &���  �����.�
�

���  �  ��#
�(�  �
������  �  
��	��� -$����
(�  ����%����
�(�  %�!���  (�	 /�	 ). 

���$�
� , 
��  

����� ,  
% 

Zn Cu Mn Cd Cr Ni Pb Rb Sr Zr 

0-10 4,52 146 33 1810 0,37 225 52 26 82 432 268 
10-20 3,57 132 24 1970 0,43 121 45 20 80 542 242 
20-30 2,86 142 26 1010 0,54 123 39 18 82 691 273 
30-40 2,64 130 12 610 0,45 114 57 27 87 243 268 
40-50 0,86 72 18 220 0,26 130 45 15 75 254 291 
90-100 0,40 32 12 140 0,54 50 34 8 62 204 368 

�  ���
  0-20��  4,05 139 29 1890 0,40 173 48 23 81 487 255 
-����   

%� ��
�	������  
  

50 
 

20 
 

800 
 

0,5 
 

200 
 

40 
 

10 
 
– 

 
– 

 
– 

���
�'�   
�  -�����  (��� ) 

  
2,78 

 
1,45 

 
2,36 

 
0,8 

 
0,87 

 
1,2 

 
2,3 

 
– 

 
– 

 
– 

 
��
�


  ���
�#�
�
  �(4
  �����

(�  ����!
����  ���%�


���  �  ����%����
�(�  

��	��� -$����
(�  %�!���  �  %�!�


��  ���>
  0-100 ��  ��������
� : 	�����  – 4,05%, '�
��  – 
139 �	 /�	 , �
��  – 29, ���	�
'�  – 1890, ������  – 0,40, �����  – 173, 
��
��  – 48, ���
'�  – 
23, ��$����  – 81, ����
'��  – 487 �  '����
��  – 255 �	 /�	 . -����  %� ��
�	������  
%�
�(4�
� : '�
�  – �  2,78, �
��  – 1,45, ���	�

'  – 2,36, ������  – 0,87, ����  – 0,87, 
��
��  
– 1,2 �  ���

'  – 2,3 ���� . -�#�(�  	


��!
����  	�����
�  %�!�


�	�  %��&���  ����!�
���  
�
#��  ��$��  %� ����
=  ���
�#�
��  ����
����

(�  ����!
����  .�
�

��� . 0��$���4��  
��
'

���'��  ����!
����  .�
�

���  �$
���#

�  �  �
��

�  0-50 ��  ���
  %�!�


�	�  
%������ . ��  �����  
���%�

��  ��#
�(�  �
������  �  ����%����
�(�  ��	��� -$����
(�  
%�!���  �  ����


��  �  %������
����  -�����  ����
����

(
  ��#
�(
  �
����(  
���%���	�=���  ��� : Zn> Mn> Pb> Cu> Ni> Cr> Cd. 

�
�������(  ���!

��  %�!�


� -	
�����!
���	�  %���
������  ����%�

��  �������  
�����  
�  
���%�

�
  �  ��	��'�=  ��#
�(�  �
������  %� %�!�


���  %��&��=  
����%����
�(�  ��	��� -$����
(�  %�!�  )�%��
�	�  ������%��  �
�%�$����  %������� , !��  �  
�
��

�  %����
��
��  ���
  %�!�(  
�  	��$�

  0-50 ��  %�
���>
���


�  
���%����
���  
'�
� , ���	�

' , ���

' , !��  �$������

�  $��	


(�  ��  %�	��>

�
�  ��	�
�!
����  
�
>
����� . �  
�#
��  	�����
���  %�!�


�	�  %��&��� , 
�  	��$�

  50-100 �� , �  
����%����
�(�  %�!���  �$
���#

�  

�
�!��
��
�
  %�
�(4

�
  ��
'

���'��  '�
�� , 

��
��  �  ���
'� . 0�  	�������  �  ��	���


��  ��

��  �
��������  ��#
�(��  �
�������  


���� . 0
�$������  ���
���� , !��  �  ���$�������(�  �(���%
�!�

(�  	�������&
(�  
%�!���  

  �(���

�  �%�
�
�


��  ����
��
�
����  ���%�
�
�

��  ����!
����  
���%�


���  %� %�!�


���  %��&��= . ���  .���  ���
!

� , !��  	������(
  	�����
�(  
	�������&
(�  ��	��� -$����
(�  %�!�  ���#��  	
�����!
����  $���
��� , 
�  �������  

���%����=���  �����!
(
  ����!
���
  .�
�

�( . 

/���  &���  ����
�
������
�  �  ��� , !��  ��
��
(�  ��
'

��������  ��#
�(�  
�
������ , ��	���
�=>��  %�����
�=  ��
�� , ����
���  �
��
��  	�������
�#�>��  	�����
� , 

��$��

  %�������
(�  ����  %�!�


�	�  %��&��� . *
����  	
�����!
����  %��'
���� , 
�����

(�  �  ����%�

�
�  %��$�
#
��  ����%����
���  ��
(  %������ , !��  %� ����


�=  �  
%������
����  -�����  %� ��
�	������  ��
'

���'��  ����!
����  .�
�

��� -�������
���   
Ni, Zn, Pb, �  Cd �  ��
�

�  %��(������  �  1,2-2,78 ���� . 

�,%�",  
��!�


(�  %�����  ����%����
�(�  ��	��� -$����
(�  %�!�  
�  ����
����

��  
���  

�
��������  )�%��
�	�  ������%��  ��	
���
�  ��

�  

$���4�
  %�
�(4

�
  ��
'

���'��  
��#
�(�  �
������  �  ����


��  �  &�
�� . /��  ��
'

���'��  

  ��

�  ������
�  	��$���
�	�  
��	���


�� . ,����!
(�  �������  

�����(�  $��	


(�  .�
�

��� , �  ���  !���
  �  ��#
�(�  
�
������ , �$
�%
!���=>��  
������
�
  %���
��
�
  $������!
���	�  ���	������� , 
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�%���$����
�  %���
�#�
�=  %��(4

��  $��%��������
����  &���'

����  ������(�  
�	���� , %��$�
#
��  ��
( . 

�  �����  �  ��#
����=  ��%����  �(���

��  ��
'

���'��  ��#
�(�  �
������  �  
�$?
����  ����#�=>
�  ��
�(  

�$�����  %�����

(�  ��
�����
	  ���
�#�
��  ����!
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.�
�

���  %��  �	�

� -
�	�

(�  %��'
���� , �����(�  %���
�	
���  %�$
�
#�
  )�%��
�	�  
������%��  ��	
���
� . 
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 � =��%,�  � �%� : ����

$���
��� , ��&&
�

'��'�� , �����
���� .   
�

Annotation. During the long period, classification �������
������  has been subject to 
infinite reorganisations, in communication, with what there was a big number of unresolved 
problems in taxonomy. Systematisation requires the clear description, and �
����  in the 
scientifically-proved definition its place among related microorganisms.  

Keywords: �������
������ , differentiation, taxonomy.�
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  �
�����'�� . 

5���  �  
�!��
  90-�  	����  �  ������  %���
$�

�
  ��
�  �����  ����  ����������  75 �	  
�  
!
���
�� , ��  �  2001 	���  .���  %������
��  ��������  47 �	 , �  2003 	���  – 52 �	 , �  2007 	���  – 
61 �	 , �  2008-2009 		 . – 66 �	 ., ��  
��  ��
!
���


�	�  – 47 �	 . %��  ��'��
���
��  
���
  
%���
$�

��  81 �	 . ������������  ����  ��
!
���


�	�  %�����������  
�  ��4�  
��
�

��  

��������  
�#
  ��
�

������	�  %������
��  
�  12%. 
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��  �  �
������  �
��
����  �$?
����
�  �(�����  �����
�����=>��  ���	  ��%�����  
�  
����

�  
�'��
���
��  $
��%��
���� . 

�  �����
������  �  %��
����  ������
��  %�����������


��  $
��%��
����  
����������  �
�
��'��  ��
��
(�  �
�  ����  �  ����%��������  (�  %
�
�!
�
  
�  ���� ) 
��
!
���


�	�  %�����������  ���#
(  ����������  

  �



  85% �  �$>
�  �$?
�
  �����
(�  
�
������ . 0�  �
	��
�4
��  �

�  .���  %������
��  – 58%, %� ����  %��'(  – 72%.  

������
���

�
  �   ����

�4

   ��������  %���(4�


�	�  %��'
�������  �   
�4
�  
�
�%�$���
  

�$������  %��������   �  �!
���  �������  %������� , �����#

��  
����  �  
%
�
����	�  �%(�� . ��#
(�  &����� , �$���������=>��  �
�����������'�=  �������  .��  

  
������%
�����  �  $(�����  ���%�
�����  ���#

�� .  
 

2�$��'�  1. ������������  �����!
(�  �����  ����  �  ��'  %�  �
�%�$���
  �  1990-1997 	����  
(�(� . ��

 ) 

 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 
1997 �  % �  

1990 
������
�  35 33,5 35,3 31,7 36,5 34,5 34,2 34,8 99,4 
���
�
�  2,5 2,5 2,2 0,9 0,7 0,5 0,5 0,5 20,0 
���'�  17,9 11,6 9,0 8,1 5,2 3,1 3,0 2,9 16,2 
+���
�
�  24,7 22,5 19,7 19,6 15,4 21,0 19,7 21,6 87,5 
���!

  0,6 0,4 0,2 0,4 0,3 0,1 0,4 0,8 133 
 2���  
�7�*  

77,1 70,5 66,4 60,7 58,1 60,2 57,8 60,4 78,3 

7�' , ��
 . 
4���  

239 258,3 200,4 171,3 185,7 179,3 158,9 185,7 77,7 

                                                                                                                        
�  �
�������
  ����
������  '
��	�  ����  �$>
.��
���!
����  %��$�
�   �    ����

 , �  

���#
   �  ��	
���

  , �����4

��  �
�������
��  ����
�(  	���������


�	�  �%����

��  

��
(�  %����������


(�  %��'
���� , ����������  ����
����
��
� -%������	�  �  

�������
�	�  �$
�%
!

��  �  
�!���  90-�  	���� ,  %�����4
�  �
�!��
��
(�  �%��  
%�����������  #����
����!
����  �  %��'
���!
����  %�����'��  . 2��  
�%���
� , �  1997 	���  
%�����������  ����  �����!
(�  �����  �����  �  %��'(  �
�������  ��  60%, �  ���  !���
  
	�����
(  – 
�  5%, ���
�
(  – 
�  80%, $���
�
(  – 
�  15%, %��'(  – 
�  85%. 
 

2�$��'�  2. ���������
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��  ����  %��'(  ��	
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�  (�(� . ��
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���
��


�	�
, %

 ����
$�

�
  ����  %��'(  
�  
��4�  
��
�

�� , �	  

��
	�  �  � .! . ��$���


�	�  
%�����������  

1990 1820 18 4,6 22,6 20,0 12,4 9,9 
1991 1875 11,6 10,5 22,6 53,5 12,1 6,2 
1992 1950 9,0 9,4 19,3 51,3 9,9 4,6 
1993 2000 8,1 9,1 18,2 50,0 9,1 4,0 
1994 2100 5,2 11,7 22,3 47,5 10,6 2,5 
1995 2200 3,1 13,6 25,0 45,6 11,4 1,4 
1996 2250 3,0 12,2 22,0 44,6 9,8 1,3 
1997 2280 2,9 17,0 30,0 43,3 13,0 1,3 
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2�$��'�  3. �����������


(
  ��>
����  �
�%�$����  

B  
%/% 

 
0���

���
�
  ��������  

0�%� -
  
�%
'�� -
����' . 

��>
����  
%�
�%���� . 

2010	 . 

�#���
���  �
��
�����'��  �  
���
�
���'��  %��������  ��
��!���  

 
��
 .
4� . 
��'  

��

  
����  

2010 	 . 2011	 . 2012 	 . 
7�'  
��
 . 

����  
��
  ��'  ����  ��'  ����  

1 , /�  � /�  «2���������� »  ���
�
  - 1500 - 300 1,0 300 7,0 300 
2 ���  ���  � /�  «����$������ » ��!
�
  25,0 250 21 100 35 150 50 200 
3 �*�  � /�  «���

����� » ��!
�
  25,0 250 21 100 35 150 50 200 
4 �*�  �� /�  «*���4 » ���
�
  20,0 2000 - 500 20 1200 30 1500 
5 , /�  � /�  «7�(��� »  

(�(�%
� -2, 0��� ) 
���
�
  - 2000 - 1000 

500 
- 
- 

1000 
750 

- 
- 

1500 
1000 

6 �*�  � /�  «�����=�������� » ��!
�
  15,0 200 10,0 120 15 180 20 250 
7 �*�  � /�  «����!����
���� » ��!
�
  80,0 300 - - 15 500 30 500 
8 �*�  � /�  «/
���
� » ���
�
  1,2 50 1,2 100 2,0 100 2,0 100 
9 � /�  «3������
	�=�������� » ��!
�
  - - - - - - - - 
10 ���  � /�  «-��%������ » ���
�
  - 3000 - 850 - 1800 - 3500 
11 �*�  �� /�  «+��
������ » ��!
�
  40,0 250 - - 10 100 25 200 
12 )*�  «-���
������� » ���
�
  40,0 250 - - 10 100 25 200 
13 ���  �� /�  «/������ » ��!
�
  60,0 300 15 120 40 250 60 300 
14 ���  �� /�  «-���4��� » ���
�
  - 2500 - 1500 - 2500 - 3000 
15 , /�  � /�  «�
4��	�� » ���
�
  - 2500 - 300 - 800 - 1200 
16 ���  � /�  «�
�$

����� » ���
�
  - 1500 -  - 500 - 1000 
  ��	�  %� &�$�����           

17 ���!�
  ������%���������
��  
(��- , -�� , 6�� ) 

 154 22,5 50  60  70  

 ��
	�  %� ��   460 40 120  50 65  
�����+����#  �����+ ���  % ���"��'��  ���'�%�"��%�  
��  ���� - 696 ��� .� .  (2,7�
� . �  258�� .= 696 
�� .�� .); 
��  ��!� - 67,5  "! . ���   (2,7 �
� .�  25 ��  =67,5��� .���� ) 
 
���
�
���'�=  �������  

�$������  %��������  %��
�  ��
�>

��   

%����������


(�  %������
�

�� , ����
�


(�  �(�����
�
���	�!
(�  �  
�
������$
�
	�=>��  �$�������
�
  ��  �
��>��  �����(�  %���������
�
�  �  %�����>����  
�$�������
�� . 

                                                                                                                      
2�$��'�  4. ������������  �����!
(�  �����  ����  �  ��'  �  ��	
���

  �  1998-2010 

	����  (�(� . ��

 ) 

 1997 1998 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010 
(%��	
�� ) 

2010 
�  % �  
1997 

������
�  34,8 34,2 32,2 39,8 40,6 45,0 49,8 51,0 55,0 158 
���
�
�  0,5 0,5 0,8 0,6 0,4 0,4 0,6 0,2 0,2 40 
���'�  2,9 3,4 3,6 5,7 4,7 6,0 6,9 8,2 13,6 468 
+���
�
�  21,6 21,3 15,7 22,8 26,1 24,8 23,8 24,3 25,0 115 
���!

  0,6 0,7 0,5 0,4 0,6 0,5 0,5 0,6 0,6 100 
 2���  60,4 60,1 52,8 69,3 72,4 76,7 81,6 84,3 94,5 156 
7�'� , 
���� .4� . 

185,7 217,1 245,1 305,4 215,7 196,1 199,4 217,6 220,0 118 
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  ��������

��  %�����'��  %��'
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�%�$���
  ��
$�
�  
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�  ����  %��'(  �$
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!���
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�  �
���



	�  %�����������  
�  12% – %��  ��
�

�  ����

  %���
$�

��  24,5 �	  ����  
%��'(  
�  !
���
�� , �  %� ��'�  
�  31% - %��  ��
�

�  ����

  %���
$�

��  258 4���  ��'  
�  
!
���
��   
 
2�$��'�  5.���������
�
  �
�%�$����
���	�  �(
��  ����  %��'(  (�(� . ��

  �$��
��  ����( ) 

���(  
0�

�
�
 

(�
(�

. !

��

�
) 

��$
���





�


 
%

���
���

���
��

 

)�
���


(



 
%

���
���

�
 

�$
>

��
 �$

?

�

 
%

���
��'

��
 
�

 
�(


�

 ��

 

��

��


(�
 �


�
 

���
��


�	�
, %

 ����
$�

�
  ����  
%��'(  
�  ��4�  

��
�

�� , �	  

��
	�  
�  � .! . 

��$���


�	�  
%�����������  

1997 2280 2,9 27,1 30,0 90 13,0 1,3 
1998 2350 3,4 24,8 28,2 86 12,0 1,5 
1999 2400 3,5 15,7 19,2 78 8,0 1,5 
2000 2443 3,6 18,8 24,4 81 10,0 1,5 
2001 2480 4,9 33,8 38,7 87 15,6 2,0 
2002 2510 5,0 35,2 40,2 88 16,0 2,0 
2003 2550 5,4 34,4 39,8 86 15,6 2,1 
2004 2580 4,4 36,9 41,3 89 16,0 1,7 
2005 2622 5,7 43,6 49,3 88 18,8 2,2 
2006 2641 4,7 48,1 52,8 91 20 1,8 
2007 2659 6,0 53,9 59,9 90 22,6 2,3 
2008 2688 6,9 58,0 64,9 89 24,2 2,6 
2009 2712 8,2 59,6 67,8 88 25 3,0 
2010 
(�'

�� ) 

2750 13,6 56,3 69,9 81 25,4 5,0 

 
���
���
�(
  �
4

��  ������
�������  ��  �  �� , ��
���
������  �
�����	�  

���������  ��  �  ��   �  %�
�%��������  %��������   ���$�����������   %���#

�
  �  �������  �  
�  1998 	���  �(���  
�  %���#��
��
�=  ��
�����  �����  %��'
���!
����  %�����'�� , ��
���  
�����'��  	��%%��  %��'  H5N1 �  
�!��
  2006 	���  ����
�  �������  %� %��'
�������  
�
�%�$���� . ����  �  �
�!��#

�  $��

  1������
�  %�	�����
  %��'(  �  ��
��
��  ��!
��  
%��'( .                    
 

2�$��'�  6. ������������  �����!
(�  �����  ����  �  ��'  �  ��	
���

  �  1998-2010 	����  

 1997 1998 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010 
(%��	
�� ) 

2010 �  
% �  
1997 

������
�  34,8 34,2 32,2 39,8 40,6 45,0 49,8 51,0 55,0 158 

���
�
�  0,5 0,5 0,8 0,6 0,4 0,4 0,6 0,2 0,2 40 

���'�  2,9 3,4 3,6 5,7 4,7 6,0 6,9 8,2 13,6 468 

+���
�
�  21,6 21,3 15,7 22,8 26,1 24,8 23,8 24,3 25,0 115 

���!

  0,6 0,7 0,5 0,4 0,6 0,5 0,5 0,6 0,6 100 

 2���  60,4 60,1 52,8 69,3 72,4 76,7 81,6 84,3 94,5 156 

7�'� , 
���� .4� . 

185,7 217,1 245,1 305,4 215,7 196,1 199,4 215,1 220,0 118 
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2�$��'�  7. 

 1998 2000 2005 2006 2007 2008 2009 
2009 �  % 
�  1998 

��
�

����!
(�  %������  
$����
��� , 	����  26 32 43 44,5 45 46,5 47,5 183 

)�����(  �����  
�  1 �	  
%������� , �	  3,20 2,70 1,93 1,90 1,88 1,87 1,86 58 

7�'

�������  ��� -

��4
�  
��!
(�  ������� , 4���  243 269 294 268 274 279 291 127 

)�����(  �����  
�  1 �
�����  
��' , �	  1,76 1,65 1,45 1,36 1,36 1,35 1,33 75 

        
0
�$������  ���
���� , !��  �  ���$�����'��  �  �$
�%
!

��  %�������  %��'
���!
����  

%�����'��  �	���
��  ����  ���������  ��$��
  %�: 
·  �$
�%
!

�=  �����
(�  %�
�%������  ��!
���


(�  %��

'����
�  

�(����%��������
(�  %�
�


(�  %�	�����
� ; 
·  �����
�=  

%���
����


�  
�  %�
�%�������  $��(  (���$�������(
  '
�� ) %� 

%�����������  �$���
������

(�  ������ ; 
·  �%������'��  �
#����  ���
�#�
��  %��'( ; 
·  ���
�4

������
�=  �
�
���	�!
����  %��
���  ��>��(  %��'(  ��  $��
�

� , !��  

%�������  �
�!��
��
�  ��
��!���  ��������
����  �  ���������  ������(  ������ . 
���(4

�
  %��������
����  $����
��� , �����>

�
  ������  �������  %��������  

��
��!���  �$����  $����
���  �  4 (1990 	 .) ��  6,5 (2009 	 .) �  ��
��!���  �(���  $����
���  
�  


��4��  $��

  !
�  
�  120 �	  �$��
��  ����(  (78 �	  – 1990 	 ., 230 �	  – 2009 	 .).�  �
�������
  
���%
��'��  %����������


(�  %��'
����  %� �
�%�$���
 , �  !���
���� , �����
��  
��$���


��  ��������  $��( , %������  95% ��%�����
�(�  �  %��'
��
  %�����������  ������  
�(��$��(��
���  

%���
����


�  ������  %��'
���!
�����  ����������� , !��  
��
���
�


�  �%���$����
�  %��(4

�=  ��!
����  �  �
�#

�=  ��  ���������  
�  25-30%. 

 
2�$��'�  8. ������������  ���$�������  �  �
�%�$���
  

 1990 1998 2000 2009 
0�  %�
�%�������  ���$���������  
%���(4�


���� , % 95 5 5 5 
0
%���
����


�  
�  %��'
���!
����  
%�
�%������� , % 5 95 95 95 

 
���(4

�
  .��
���!
����  .&&
����
���� , ���!4

�
  &�
�
���(�  %������
�
�  

%��'
���!
����  %�
�%������  ���(�  �
�
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2�$��'�  9. �$
�%
!


����  %���
$
����  �
�%�$����  �  ���
  %��'(  �
���


��  

%������������  2010 	 . 

������������ , 
�(� . ��

  �$��
��  

����(  

����
$
����  %��  
��
�

���#��4
���  ����

  

%���
$�

��  24,5 �	  ����  %��'(  

�  !
���
�� , �(� . ��

  

������������  �  % 
�  %���
$
����  

13,6 66,4 20,5 
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�	�
, %

 ����
$�

�
  ����  
%��'(  
�  ��4�  

��
�

�� , �	  

��
	�  
�  � .! . 

��$���


�	�  
%�����������  

1997 2280 2,9 27,1 30,0 90 13,0 1,3 
1998 2350 3,4 24,8 28,2 86 12,0 1,5 
1999 2400 3,5 15,7 19,2 78 8,0 1,5 
2000 2443 3,6 18,8 24,4 81 10,0 1,5 
2001 2480 4,9 33,8 38,7 87 15,6 2,0 
2002 2510 5,0 35,2 40,2 88 16,0 2,0 
2003 2550 5,4 34,4 39,8 86 15,6 2,1 
2004 2580 4,4 36,9 41,3 89 16,0 1,7 
2005 2622 5,7 43,6 49,3 88 18,8 2,2 
2006 2641 4,7 48,1 52,8 91 20 1,8 
2007 2659 6,0 53,9 59,9 90 22,6 2,3 
2008 2688 6,9 58,0 64,9 89 24,2 2,6 
2009 2712 8,2 59,6 67,8 88 25 3,0 
2010 
(�'

�� ) 

2750 13,6 56,3 69,9 81 25,4 5,0 

 
�  2009 	���  ��  �$>
	�  �$?
��  %�����
�


�	�  ����  %��'(  %� �
�%�$���
  70% 

�
�������
�  ��4����  ��  
��  60 % �  ����#�


��  ���
 , 30 % 
�������
(��  
%���&�$�������� , ��  �����(�  85% �  ����#�


��  ���
  �  15 % �  ���
  ���$�� , ��
�
����  �  
%��������  ��  ����  %��'( , 	����(�  �  �%���
$�

�= . �  ��!
��  %����������
  ��	
���
� : 
95% ��'  �
�����
���  %� ���2  �  �  ��4�  5% ��'  ��
�  
�  %
�
��$����  �   �(��$����  �����  
��!
(�  %�������� . 

�  '
���  ����

�4
	�  ���4��

��  �(
��  ���
��  �  ��!
��  %�����'��  �
�%�$���� , 


�$������  ���������  ��

(
  
�%����

��  �  �(%���
  �(������!
���


��  %�����'�� . �  

�����>

  ��
��  �%���  
�  ����  %��'(  �$
�%
!���
���  ��  �!
�  �
���



	�  %�����������  

�  12% – %��  ��
�

�  ����

  %���
$�

��  24,5 �	  ����  %��'(  
�  !
���
�� , �  %� ��'�  
�  
31% - %��  ��
�

�  ����

  %���
$�

��  258 4���  ��'  
�  !
���
�� . 

 
���'�%�"��%�  ���  %�"�8�*  ����� # , �+������%�=8�*  %�5���"����  

�������%����&�  ��%����%�"��%�  �   ���"�%� #��%�����  +�5���������  ��  6*���6  
�,���  

��	���
�  
�����  %���
��  ��
�

	�����
  %���
$�

�
  ����  �  ����%��������  
��������
�  81 �	  �$��
�	�  �
��  
�  ��4�  
��
�

�� , ��  �����(�  30 �	  �$��
�	�  �
��  – ����  
%��'( . �  2009 	���  �  ����������  �
�
��'��  ��
�

��4
��
  %���
$�

�
  ����  �  
����%��������  ���������  66,7 �	  �  �$��
��  �
�
 , %���
$�

�
  ����  %��'(  25 �	 . ��#
�  
���
���� , !��  ����

�  %���
$�

��  1990 	���  (12,4 �	 /!
� ) $(�  %�
����

  
>
  �  2001 	 ., 
$��

  ��	� , ��
�

��4
��
  %���
$�

�
  ����  %��'(  �  ������  %�
�(����  �#
  �  
��
�


���%
�����  %������
��  – 20,1 �	  
�  ��4�  
��
�

��  %� 25 ����
��  5�����=�� , 
��
���  %��  ����


��  �  �3* , 	�
  %���
$��=�  47,3 �	  
�  ��4�  
��
�

�� , ���
������  
�!
���

  %��

'���  ���  ����

�4
	�  �����  %���
$�

��  ����  %��'( . 
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2�$��'�  11. ��
�

��4
��
  %���
$�

�
  ����  �  ��  �  2009 	 . 

���  ����  ��
  ���(  ���'�  ������
�  +���
�
�  

����
$�

�
  
�  ��4�  
��
�

�� , �	 /	��  66,7 25,0 21,7 20 

 

 
������

�  �����>��  �%���  
�  ����  %��'(  �$?��
�
���  ���  
	�  %���
$��
�������  

���������� , ���  �  
�����  ����

�  %���
$��
������  '

  �  ����


��  �  ���	���  ������  
���
��  %�����'�� . ����  %��'(  ����
���  $��

  �����%
(�  ���  
�����%��!���
�(�  ���
�  

��
�

�� . 

�!��(���  

�������!
(�  ����

�  %���
$�

��  
��
�

�
�  ����������  �
�
��'��  
����  ��
�  ����� , ����
�  ��%���  �$
�%
!

��  �
���



	�  %�����������  ����  �  �$?
�
 , 
���
!�=>
�  ��
$���
���  ��'��
���
(�  
���  %���
$�

�� , ��  �!
�  ����  %��'( . 

��  ������&���'��  ��
���
��  %�����������


��  ��	�
���'��  (�*� ) ����  %��'(  
��
������  �  !����  

���

��(�  %��������  %���
�� . +��	�����  ���
�#�
�=  %��
�	�  �  
�$���
������

�	�  
�$���  

���

��(�  ���
������� , #��



�  ��#
(�  #��
(�  ������ , 
������
�� , ����� - �  �����.�
�

���  ����  %��'(  ������  �  ������  
��$��

  '


(�  �����  
���� . 2�� , �  $
��
  ����  '(%��� -$����
���  ����!
����  

���

��(�  ���
�������  
�����	�
�  92%, �  $
��
  ���
�
(  – 88%, $���
�
(  – 73%, 	�����
(  – 72%. 

����  %��'(  – ��
��!
����  �  %��
�
(�  %������ , $�	��(�  #
�
���  �  
�
	�������
���  &���
 . �  ����
��  ���
  ���
�#����  $���4�
  ����!
����  ������
��  
	��%%(  � , ���$


�  ������
�  � 6, �����(�  �
�#�
�  ����  ���
��
��

��  �
��
!
� -
����
��
��  

�������!
���� , ���$


�  ���  �=�
�  ��
�

	�  �  %�#���	�  �������� . 
���
�#�
�
  .��	�  ������
�  �  ����
��  ���
  ��������
�  0,19 �	  �  100 	  %������� . 

����  ����  %��'(  �  %���
$��
������  $���
�
  �  ������(�  ����
��  �����	�
�  $��

  
50%, �  ��  ��
��  ���  �  ������  �
�  ��������
�  38% %� �
���



��  %�����������  �  %� 
���
���  $���
��  �  �!
���  ��%���� . 
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2�$��'�  12. ���������  ���
�	�  �(
��  ��	
���
�  (�  �!
���  ������ )  
%� ������
�=  
�  2009 	 . 

���  ����  �$?
�  �(
�� , �(� . ��
  � .� .! . 
��$���


�	�  

���� , % 

������
�  60,2 51,0 32 
+���
�
�  54,2 24,3 29 
���'�  67,8 8,2 36 
���
�
�  3,0 0,2 1,5 
���!�
  ���(  3,0 0,6 1,5 
 2���  188,2 84,3 100 

 
���'
�������  ������
����
���  $(�����  �$���!���
�����=  ��%����� , 

�$
�%
!���=>
�  �(����=  �

��$
��
����  �  ���%�
�����  ��%��������#

�� . 
������������  ��' , ���  �
�����  �	��%���(4�


�	�  ���%�
��� , ��

�  �	���
�
  

�
�!

�
  �   �$
�%
!

��  
��
�

��  %��
�'


(�  $
����  #����
�	�  %������#�

�� . 
 

2�$��'�  13. ������������  �  %���
$�

�
  ��'  �  ��'
%��������  

 1990 1998 2005 2006 2007 2008 2009 

����
$�

�
  ��'  
�  ��4�  
��
�

�� , 
4���  

297 218 250 256 256 256 258 

� .� .! . ��$���


�	�  %�����������  131 92,4 116 82 74 74 80 

5#
	��
(�  �����  
(��
 . 4��� .) 

300 295 350 460 485 489 481 

 
7�'�  – %����
��
��  �  ��������  %�>� . +
���  ��'�  %� ���
��  �������  ���
!�
�  

%���
$
����  ��	�
����  !
���
��  �  

���

��(�  ���
��������� . ��
�  ����
�
  ��'�  
�����
�����
�  ����!
�=  %���
$
����  �������	�  !
���
��  �  $
��
  
�  10%, #��
  – 
�  7%, 
&��&���%����  (�
'���

 ) – $��

  !
�  
�  50%, �  ������
��  (A, D, K, B12, B4, B2) – 
�  5-
100%, ���
  – 
�  15-20%, '�
�
  �  �
��  – 
�  8-10%, �
�


  – ��������  
�  50%. 

/

�	
��!
����  '


����  100 	  ��!
��  ����(  ��������
�  �  ��
�

�  157 ���� , �  
%���
$��
������  '

�  

  �����  7 ��$�
� . 2���
  #
  ����!
����  .

�	��  ��=�  72 	  
$
�����
��  	�����
(  �  44 	  ���
�
( , ��
���  ������(  
�  .��  %������(  �  2-2,5 ����  �(4
 . 
��#
  ���
��
�!
�
  %� .

�	��  ����!
����  ������  (350 	 ) �$���
���  %���%��
�=  �����  10 
��$�
� , 

  	�����  �#
  �  �����	
  �  �(�
 . 
 
2�$��'�  14. �$
�%
!


����  �
�%�$����  �  %���
$
����   ��'�  �
���


��  %������������  

������������ , ��
 . 
4���  

����
$
����  %��  
��'��
���
��  ����

  

%���
$�

��  292 ��'�  
�  
!
���
�� , ��
 . 4���  

������������  �  % 
�  %���
$
����  

250 800 31 
 
0
���!��
�  �  .��
���!
���  ������(�  ����
��  %���
$�

�
  ��'  
��������  
�  

�(�����  ����

 . 0��$��

  �(���  ����

�  %���
$�

��  ��'  �  7%�
��  �  ,
���  – �����  320 
4���  �  	��  
�  ��4�  
��
�

�� . ��
�

��4
��
  %���
$�

�
  ��'  �  ��'
%��������  �  
����������  �
�
��'��  �  2009 	 . 

  �����	��  

�$�����(�  %������
�
� , ��	���
�  
�����  
%���
��  �
�  ���#
�  ����������  292 ��'�  �  	�� .  �  2009 	���  �  ����������  �
�
��'��  
��
�

��4
��
  %���
$�

�
  ��'  �  ��'
%��������  ���������  258 4� . 2����  �$����� , 
%���
$�

�
  %�����'��  ��!
�	�  %��'
�������  
��
�

�
�  �����	�
�  ��4�  88% ��  
�
���

��
�(�  
��� . ������  %� %���
$�

�=  ��'  ��
���
�  ��
�


  �
���  ��
��  ������(�  
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����
 . ���  %��
�	�  �����
����

��  %���
$
���
�  
��
�

��  �  ��'
  ��  �
���

��
�(�  
��'��
���
(�  
���  %���
$�

��  (298 4��� ) ��

(�  �
����  �	��%���(4�


�	�  
���%�
���  ��
$�
�  ����

�4
	�  �������� . 

����
�


(
  �
�
���	��  �������  %��'
�������  %������=�  �  �������
  �����  

  
������  ����!
���


�  ��
��!���  �$?
�(  ��
!
���


�	�  %�����������  ����  %��'(  �  ��' , 

�  �  �
�����  ��  �
$
��������� . /��  %����
�#��
�  �%(�  ��������  %��'
�������  
+
�	�������� , 6

�
	������� , ,
��$�
����  �$����
� , �
�%�$���  ��������  �  2�������
 . 
������'��  ��
!
���


�	�  %��'
�������  ���#
�  �$������  

  ������  �$���=�
��  
��
���

���%���$
����=  %� ����


�=  �  ��%����� , 
�  ���#
  �  %��

'�����  ���  
.��%����  �  ����$
#
(
  ����
( . 

2����  �$����� , �������
   �
�%�$����
���	�  %��'
�������  ����
���  .��
���!
���  
�$������


(� , ��'����
�  �(	��
(�  �  
��$��

  %
��%
����
(�  
�%����

�
�  �  
�$
�%
!

��  �
���



	�  �(
��  

  

 
 

$�$
�����  �  ���$���
���  �	
��
��  
$����4����� -��������3  �  �	!2�� -

�$$��0��	
��:$��3  �	��
�  �  ����2���  
$��
���0$
��  0	��$
	�	  

 
 
 


 .� . 9!	3��� , 
"�����  +�� �&������7  ���� , 0�&���������  ���$1 , &. ��7���� �   

 
����
�


(�  .��%  ��������  #����
��������  �
�%�$����  ����
���  !�
��(!��
�  

���#
(� . �  �
�������
  �
�	��
�

�  

$��	�%����
��  .��
���!
����  �����'��  �  
�	��%���(4�


��  ���%�
��
  %�����4��  �
���
  %��

�
  �$?
��  %�����������  
#����
����!
����  %�����'�� , �  ����  %�����������  �����  �$(��!
(� .  

3�  18 �
�  

%������

(�  .��
���!
����  �
&���  
��$���4��  ���
  
�

�

  
#����
��������  � , �  %
���=  �!
�
�� , 

  �
��>
�  �������  ����!
���  ������������ .  

��	�����
  ���%
�	�  ��	���	�  �����  �  �
�����%�
�%�������  �����������  
�  78, 3 %. 
*  ������
  %�����������  ������  �
�������  
�  81,4%.  

��
�
��  ����  
�  ������  %� �
�%�$���
  �
	��
�  ��������
�  

  $��

  1200�	  ������ , 
�  �  %�
�


(�  ����������  2255 �	 . /��  ���(�  
�����  %������
��  %� ����!
��  
%��������
����  �  ������  ���%
�	�  ��	���	�  �����  ����������  �
�
��'�� .  

 ������!
���  %��
����=  �����4

(  .&&
����
(
 , �(�����
��
�������

(
 , 
�%
'����������

(
  ����!
(
  ���%�
��(  (����!
(�  ���%�
��  ����!����
���	�  ���  
��	0  �� , ����!
(�  ���%�
��  �������  �� . 6

�
�  �����=�������	�  ����
� , ����!
(�  
���%�
��  «�	��
����� » -��������	�  ����
� , ����!
(�  ���%�
��  «�$���
�  ����
( » 
�
�$

����	�  ����
� , ���%�
��  %� �������  $(!���  � - ��  «������ » �����=�������	�  
����
� ), �����(
  %� %���������
��
����  �����  �  %�����������  %�����'��  ��  %
�����  
�
&���  �����
���������  ��!4��  ���
������ .  

0�  ����

  
�����  ����

  �
	��
�  
��������  %���������  �
�
�'��

� -%�
�


��  
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��$���  

  ������  �  �����
(�  ������ , 
�  �  
�  %�
�


(�  &
����  %� ����
�

�=  ����!
�	�  
����� .  

��>
�������4��  '

��  %� %�
�


���  �
��  ��
��$?
�



�
  «��	
���
 » �  
.�
�
�  %� �(��>���
�=  $(��� -%���������
�
�  �  ��$�������
�  �
�
���	��  
������#���
��  �  ���


��  �
�

�  $(���  %� 

���
��
(�  %��!�
��  ���  


���%
�

�
����  ���
����


(�  ��'  ����(� , �  4���(  �����&�'�����

(�  �%
'��������  
�����>

( , !��  �  ���	
  �
���  �
������  ��!
���


(�  ����

�  %�
�


(�  ��������  �   
%�
�


�=  '


����  #����
(� .  

����
�


(
  
���  ����
����
��  %� 	


��!
����  .��%
����
  ������
�
����  
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��  �'

�
  �
�������  "�������
%��.�
����%��
�� " �
&�'��  .

�	��  �  <#
��  �  

�
�
�� --���������  &
�
����
��  ����	��  ����������  �
�
��'��  
�  2030 	��  %��  
�%�������!
����  �'

����  ��������  .��
�����  ��������
�  114 ���� . ���! /	��  %� 
.�
����.

�	��  �  403 ��
 . ���� /	��  - %� �
%�� . 

��  �'

�
  �
��������  � �2  �*0  �  ��2/�  %��

'���  ����$
����
�(�  ����!
����  
.

�	��  (� / ) �  �����

(�  ����	��  ��������
� : 

$� �����*  ;���&�*  
�������  %��

'���   –  807 ���
 . ���! /	��  
2
�
�!
����              –  82,2 ���
 . ���! /	��    
/��
���!
����         –  7,4 ���
 . ���! /	��  
���!
�(  %����(��=� , !��  ��  �!
�  .��
���!
���	�  %��

'����  ���

!
��  .

�	��  

�����#
�  �$
�%
!���  %���!

�
  420 ���� . ���! /	��  .�
����.

�	��  �  1150 ��
 . ����  – 
�
%�����  .

�	�� . 

�����%�*  ;���&�*  
�������  %��

'���    –  69,6 ���
 . ���! /	��  
2
�
�!
����               –  1,4 ���
 . ���! /	��  
/��
���!
����          –  0,7 ���
 . ���! /	��  
���!
�(  %����(��=� , !��  ��  �!
�  ��%�������
��  .��
���!
���	�  %��

'����  

�
������  .

�	��  �  ����
�


(�  �
���.

�	
��!
����  ����
�����  �����#
�  %���!���  ��  
250 ���� . ���! /	��  .�
����.

�	�� , !��  �  ���  ����  %�
�(4�
�  �#���
�(�  �  �
	��

  
�
&�'��  �  .�
����.

�	�� .    

������6� #��*  ;���&�*  
����
��

(
  ��%��(  	
��
�����
(�  ���  �  <��  %������=�  �������  ����!
���  

.�
�����
�$#

��  �$>
�  ��>
����=  7…8 �(� . ���  �  	������  �(��$�����  50…60 ���� . 
���! /	�� , �  ����!
���  �
%���
�$#

��  �  	������  �(��$�����  150…200 ��
 . ���� . 

,��  ����
���  ��	
���
� , ��  �
�%�$����  ���%���	�
�  ���������
(��  ��%�����  
	
��
�����
(�  ��� .  �  %�����
(�  %��

'���  �'

���
���   ��  10 ��  50 ��
 . ��� /	�� . 
�����!
���  ��%�����
���  0,02 ��
 . ��� /	�� , !��  ��������
�  0,2 % ������	�  %��

'����  ���  
22 % ��  ����
��

(�  ��%����  (86,2 �(� . � 3/����� ).  �  .��	�  ����!
����  %���
�
�  ¾ 
����
����!

�  �  �
�
�
��  ��	
���

  �  ¼ - <#
��  ��	
���

 . 

 �  ��
=>����  !
�(�
��'���  �
�����#�

��  �(�
��
���  -��������
   �  
%��	
��
(��  ��%�����  75 �(� . � 3/����� , 2
�
������
  �  !
��
  	 . ����!���(  �  
����
��

(��  ��%�����  18 �(� . � 3/����� , �   �$
�$�4���
  �  ��%�����  4540 � 3/����� . 0�  
$���
�
  ���%�
��  ��

���  120 ����#�
 , 3 %���(����(�  �!�����  �  5 ���
'��  
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�����
�	�  %�����������  �  �
�%�$���
  ��#
�  %���
���  
�����
������
��
(�  ������  �  ����


��  �  ������
(��  �
	��
���  �� , ����


�
  �  
������(�  �����  �(  

  �(�
�#���
� . ��
��
��  %��$�
���  ����
���  ����
�
  
�
�
���	�!
���
  �������
�
  �������  �  ���  ��
�����
  
�����  �
�
�!
����  ��
�>


����  
���
'��  �  
�����  ����

�  ��%�������
��  %��

'����  �
�	�&��
�	�  �
�
���	�!
���	�  
�
%��
����
�� . ���	��  
�4
�  � , 
��
�
�
 , 	���
�� , %��$�
���  ����
���  ��'����
�	�  
������  �  	���������


�	�  %������  �  ����
�
��  
	�  %�
���
�� . 

�  !
�  ��
�  �
!� ? ���#
� , ��  ���
'��  �����
�
  �  ��$���  �1�  %� ���%�

�=  ����#�  
������
���  ��  $=�#
��  	�����  ��  �!
�  �����'��

(�  ����!
����  .

�	�� . �  
��  ����&(  

�  �
�����  %��'

���  
�#
 , �  

�����#
�  ��$�����  ��  ��2  ���=!

�
  ��������=>
�  
�  
�������
 . 

����!���
� , ���  ��
�>

��  ������  ��
�	�  	
��
�����
�	�  �
%����	�  %�
���  
��
$�
���  %������  20 ��
 . ��$ . �
�
���'�� . *  �����  ���
'��  
�  �
�����#�

��  ��#
�  
$(��  

������� , ���  
�%���
� , �  ����!���
  1. 

��
���  
���  �(  �
������
��
�  �����  ��$�����  �

��$
��
�	�  ��%�������
��  
	
��
�����
(�  ���  �  
�����  �
$
���������= , ��  .��  ������(  

��$
#
( . �  %�����
��  
���!�
  �(  �����
�  ��������  
�  �$�!�

  
��!
� -�
�
�!
���	�  %��	�
���  ���  �  '
���  %� 
����

 , ���  �  �
�
�� --���������  &
�
����
��  ����	
 , 	�
  �(  �
	��
�  ��

�  ������=>�
  
%���'�� . 

��  ����


�=  �  ���	���  �
	��
���  ������  
�4
  %�
���>
����  ����=!�
���  �  
$�	��(�  %���(4�


(�  �
������  	��$�

�	�  �
%��  �
���  �  �(�����  
��!
��  %��

'���
 .  

��.����  ��
��
(�  
�%����

�
�  �

���'��

��  %��	����(  ��������  �������  
�  
%
��%
�����  ���#
�  �����  �$
�%
!

�
  �������  ���  �����


�	�  �

��

��  �  
	
��
�����
�
  %�����������  %
�
���(�  �
�
���	��  �  �����#

��  
��!
� -�
�
�!
���	�  
%��	�
��� . 

�  !
�  �(  ����(��
�  �  �  !
�  �����  %
��%
����(  ��������  	
��
�����
��  .

�	
����  
��	
���
� ? 

1. ����
�
��
�
  �

��

�
  �
�
	������

(�  ��
�  ��%�������
��  	
��
�����
(�  
��� . 

2. ���
��
�
  ��%�������
�
  ��
=>
	���  %��

'���� . 
3.  �%�������
�
  ���  �(��$����  �
%��.

�	��  ����#�
  �(��$���

(�  

&��
(�  �  

	����(�  �
�����#�

�� . 
�  ��$��'
  %���
�

(  ��
�

��  �$  ��
=>
���  �  �
�%�$���
  %��

'���
  ���
>

��  

%�����
�	�  	���  ��  �!
�  ��%�������
��  	
��
�����
(�  ��� . 
-��  ���
�  ��  ��$��'(  �$?
�(  ���
>

��  %�����
�	�  	���  �  �
��!�
�  ��%����  

	
��
�����
�	�  �
%��  �  2030 	���  ��	��  ��������  
�  %������ , !��  ����
�
������
�  �  
�
�!��
��
(�  �
�
����  �  
���>���
��  %��

'����  	
��
�����
(�  ����!
����  �  
��%���
� -.

�	
��!
����  $���
�
  �
�%�$���� . 

���!
�(  %����(��=� , !��  ��  �!
�  ��%�������
��  	
��
�����
��  .

�	��  �
�%�$����  
��#
�  �.��
�����  300 ��
 . ��$ . �  %�����
�	�  	���  ���  10 % ��  %���
$
���� . 

����

���  �*�  "�
��
��

&�
	�� " �  �
�����'��  	
��
�����
(�  %��
����  ����
���  

��!
� -����
�����
������  �  %��
��
� -��(����
������  �
������  
"�������
%��.�
����%��
�� " (��2/� ), �����>��  �  ������  �*�  "<#
(�  �
#


�
(�  
'

��  .

�	
���� " (	 . -���
���� ).   

 
������  �  ��!
���
  	


����
�	�  %��
������>���  ��

�  $���4��  �%(�  �  �$�����  
%��
�������
��  �
%���(�  .�
�������
'�� , ���
��
(� , �
%���(�  �
�
� , ��
�  
�
%���
�$#

��  	������ . 

 
������  ���#
  ����
���  	����
��  ��	�
���'�
�  �  <��  %� ���>
����

�=  
����������  %��	����(  ��������  ����$
����
�(�  ����!
����  .

�	�� , �$>
�  ���������=  
2,5 ���� . ��$�
�  ($80 ��
 .), ���=!��  	��
�(  ���$���
�	�  .����	�!
���	�  &�
��  �  �$?
�
  
600 ��
 . ��$ .   
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��56���,�  �+@�6,  5�6�8���*  �����"��&�  &�5�  5�  ����  "�&��5��  6�������"����   
&�����6� #�,7  %�" % �����+ ���  0�&�����  ��  �����"  "�  2030 &�"�  

 ("���,�  �	�  " ������6��-��&�5 ") 
 

B  
%/% 

0����
�
  
�
�����#�

��  

(�!����� ,  
2
���������$��� ) 

����
 - 
��

(
  
��%��( , 
� 3/�����  

2
�%
 -
������   
���( , 

0�  

��

�� - 
����'��  
���( , 

      	 /�  

�������  
��$(!�  

�
%��
� -
���
�
� , 
�(� . � 3 

������������  �
%�� , ����  2�
$�
�(�  
�$?
�  

�
�
���'�� , 
��
 . ��$ . 

/��
����   
%�����
�	�  

	��� ,  
��
 . � 3/	��  

�  

�����>

  

��
��  

���	
��   

�  2030 	��  

�������   

1 2 3 4 5 6 7   8 9 10 11 
1  �$
�$�4���
  4,54 40-61 1,98-5,15 704,45 19224 90000 70776 100 15,65 
2 -���

����
  0,3 45-59 1,19-1,85 102,20 2160 27000 24840 50 4,70 
3 ����!����
���
  10,2 38-62 1,8-9,7 590,98 13138 150000 136862 210 26,1 
4 2
�
������
  21,5 50-105 3,22-24,7 646,76 37944 120000 82056 135 20,86 
5 -��������
  34 46-107 1,83-10,8 2143 49200 500000 450800 685 86,95 
6 -����
�����
  4,15 44-103 2,2-22,3 9,150 4500 45000 40500 70 7,82 
7 ,
���

(
  +���
(  1 85-86 5,4-6,2 - - 36000 36000 65 6,26 
8 2
�
��� -�
��
$  1,4 86-88 6,24-9,25 - - 40000 40000 70 6,95 
9 �
!
�
���
  5,9 42-104 2,7-26,84 - - 100000 100000 160 17,4 

10 -���
�����
  5,4 57-92 5,78-
20,07 

- - 37000 37000 65 6,43 

11 -���
�����
  1,6 40-42 2,1 - - 20000 20000 40 3,48 
12 2���������
  22,46 62-90 4,0-26,0 - - 560000 560000 850 97,40 
  ��	� : 118,45   4200 126166 1725000 1598834 2500 300,00 
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�(�  ���  ���
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(�  ���
'��  �
%���
�$#

��  
�  
�
�
�
��  -�����
 ,  �����#

�  ��
�  ��  %
��(�  �  ������  �
�
�(�  �
���.�
����!
����  
���
'�� . �����$���
(  %��
��(  ���

!
(�  .�
�������
'��  �  %���(�  (	 . -��������� ) �  
�
�����
���!
����  %�
�$������
�
�  (����������  �$����� ) ���

!
�	�  ����!

��  �  
.�
����!
���=  .

�	�= , %��
��  -������
����  	
��
�����
��  .�
�������
'��  
(������%�������  ���� ), %��
��  0���4����
����  �
%��
����
��  ���
'��  �  
��%�������
�
�  
����%��

'����
�	�  �
%��  $�����(�  4���
(�  ��� , %��
��  ���

!
��  
���
'��  �
%���
�$#

��  %�
���
���  "/

�	
��� " (-�(� , �����
� ), %��
��(  ���(�  
�/�  (����������  �$����� , �������� ). �(%��
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�(�  ���  �
�
���'��

(�  
%�
���#

��  %� �����
�=  ���

!
(� , �
���.�
����!
���� , $��	����(�  
.�
�������
'�� , ���
'��  �
%���
�$#

��  �  %���



�
�  �
%���(�  
������  �  ������ , 
��$
�����

 , -�������

 , �����

 , -���(��� , ������ .  

�  
�����>

  ��
��  ��2/�  �
�
�  �����$����  �  �$�����  �����
��  ���%
(�  
���

!
(�  �  �
���.�
����!
����  ���
'�� , .

�	�$����	�!
����  ���%�
����  �  
��%�������
�
�  %��

'����  	
��
�����
(�  ���  �  ���	��  ����$
����
�(�  ����!
����  
.

�	�� . 

��  %��
����  �
�������  %�����

(  �  �
�����=� : 
 
�
���.�
����!
����  ���
'��  �  ����������  �$�����  �  ��%�������
�
�  

�
����	�
	����  

�
'���  &���(  Nordex �  HSW (Husumer SchiffsWert). 
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��  %��
>

��  $���4�	�  �%��!
���	�  
�
�
���%�  �%
'����
��  �����&���!
����  �$�
��������  �*0  (�*�  �*0 ) �  -���!�
�� -

,
��
���  (2100 �  
��  ����

�  ���� ) 
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��6��� �����  �  �+@�6 ��%����&�  ����5%�"��%�  
1. ���##�  ������(
     –  12 600 �  
2. +
����(
  ��$����     –  3 150 �  
3. 2�%���
(
  $���
�(     –  24 000 �  
4. -�
�����
�      –  1 402 �  (����	�  �
>
���� ) 
5. ����&�'�����

(�  �������   –  7 650 �  (����	�  �
>
���� ) 
6. �	�
����(�  	��               –  2 310 �  
7. 2�
$�
�(�  �$?
�  ��%�����
(�  ���#

��      –  300,0 ��
 . ��$ . 
8. ,���(�  �����
������

(�  �����  (��  30 �
� )  –  1807,7 ��
 . ��$ . 
9. �
���


��  
����  �����
����  �
�
���'��       –  32,6 % 
10.  
�
��  �����
����  �
�
���'��  �  '
���   –   7,85 
11. ,���(�  $=�#
�
(�  �����  (��  30 �
� )              –  13 ���� . ��$ . 
12. �����
������

(�  ����  ���%�
�����              –  3,7 	���  
 
�,����;--����%�,�  ;���&�+�� �&�������  ��6� ���  ��  +�5�  ��5%�"���,7  

&�����6� #�,7  6�������"����  $�%����&�  0�&������  – ���
  ��  
��$��

  ���
��
(�  
	
��
�����
(�  %��
����  �
�%�$����  ��	
���
  �  %�����#

��  ������	�  %��
���
�  
�!����
  "�������
%��.�
����%��
�� ". 

���
��  ���=!A
  �  !����  %������
�
(�  �  ���������=  %��	�����  ��������  
����$
����
�(�  ����!
����  .

�	�� . 

���$


����=  %��
���  ����
���  ���

��'��  
�  %���!

�
  %��$(��  

  ��  �!A�  
�
�����'��  	
��
�����
(�  ��� , �  %���
������  %����#�  '


��  %�>
���  �  
�
�������������


��  %�����'�� , %���!


��  �  ��%�������
�
�  %��

'����  
	
��
�����
(�  ��� . 

+����  ���  �%��$�'��  �
�
���	��  /+-  �($��
�  �
!
�
���
  	
��
�����
�
  
�
�����#�

�
  �  -���������  ����

  �
�%�$����  ��	
���
 . 

��������
��  ��
��  /+-  %�����
�  
�  ����
�
 . -��  ���
�  ��  ����
��  �  ������  /+-  
������  �
%��.

�	
��!
����  $��� , �
%��!
(�  $��� , �($����
(�  $��� , $���  
�(��>���
��  ����  %��'(  �  ��������
�(�  $��� . 

-��  %����(��=�  ���!
�(  $��

� -%��
� , �

��

�
  /+-  �  ��������  ��	��	�  
�������  �  ���$����  	
��
�����
(�  ��� , ���  �  �#������� , ����!�
���  �(�����  
�

��$
��
����=  �  ��
���

���%���$
����= .     

���������  %��
���  �%�
�
�

�  �  ����
�
  974,7 ��
 . ��$ . ,���(�  
�����
������

(�  �����  2236 ��
 . ��$ . �  $��

  !
�  �  3 ����  %�
�(4�
�  �$?
�  
��%�����
(�  ���#

��  �  �����
(�  '

�� .  

����  ���%�
�����  - 5,6 	���  �  
�!���  &�
�
������
��  �  3,6 	���  – �  ���

��  
�����  �  .��%�����'�=  ��
��
(�  �����#

�� . 

+=�#
�
��  .&&
����
����  %��
���  ���#
  �
����  �(���� . ������
(�  �����  
$=�#
���  ��
�  ����

�  – 2515 ��
 . ��$ . 

�
�������(  �(%��



(�  �����$����  %����(��=� , !��  4�����
  �

��

�
  �  
%�������  �
�
���	��  ����$
����
�(�  ����!
����  .

�	��  %�������  %��(����  
.&&
����
����  �  ��'����
�=  %����
���
��
����  �
�������������


�	�  %����������� . 



��������  �	
��
��  	��  ������	  �  4(4), 2010 � . 
 

 

 95 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

����������	��
��
��������
������������������������� �������������  
 

       ���������������
����������� ��������������!�������� ��������"��
��������#����������$�%������������&'��� �������������(���������
�����&'��
�����������������)����������	�&'��������*���������� �����	��+������������	���,������������������������� ������ �������������&'���������!�������������
����������-./��������������������	��
�������
��0��� ��������'����������������������1�&'��������������/� ����������������
��2���������
����������
��������������������������
�������������3�#��%����� ��	�&���������&3����������&�������1��������3������& �	������������������	�&����������
4  

 

��
�������
���   

��
��������

.
5,

3!
�6

��
�

����
 �

�� �

.
5,

3$
)�

6�
�

�

7
5$ ,, �� ! 8� �

�  

�  

7
5� +,�� ! 8� �

��
����&'���� �

7
5$ ,, �� ! 8� �

25
+

$�
, /3

�
75

$
,,

��8
��

�

5 � , � , 9�

5$ ,, ��8� �

� �

 

 
:
�����";�
����� �

~ 

 �
! �

, �

75�!�
��8�3 <5 � , � , 9�

75  +! ��8� �

5 � $� , 9�

=
5, 3) �6�� �

=
5, 3�!� 6�� �

5 !, � , 9�
75$,, �

�8�3�25+, , / �

<5�,, �
, 93.5��6�� �

5$ ,, ��8� �
5 �,, � , 9�

5$ ,, ��8� �

5
+

$�
, 9

�

5
$,

,
��8

�
�

/
��4!� �

��
/��4 ��

�
/��4$� �

��
/��4(� �

�
/��4�� �

/
��4��>#�? �

$� , 9�

� . !
�
���
�  
����  

 20-23 0$  

  25-30 0$ 

�����������
  
��
������  

��
������  
���
����  

*�
, 9

�

�
������� �

, � , 9�

 � , 9�

 � , 9�$� , 9�

��  
�����
��
   

$�
, 9

�

 
�����
�  �����  

, � , 9�

, � , 9�

$� , 9�

� . !
�
���
�  
����  

$�
, 9

�

$�
, 9

�

2
���

���
���

���
��

���

��

���
�

!��" 
#
������  

$� , 9�

, � , 9�

6����
����	�&'� ��� �

7
5� +,�� ! 8� �

5
*$

�, 9
�

5
#,

�, 9
�

5�
!�

��8
�

�

 

��� "�  



��������  �	
��
��  	��  ������	  �  4(4), 2010 � .  96 

 
!0�  631.352 

 
��
���
	4��  ���$
�!�
����1  �	�	��
���  �  

����0������  ��>��$
�  �	$1�0!���3  ��
����3  
��$����3  ���  $�	9 ��	���  �	$
�
��:��$
�  �	  

�	�	�	1  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

) .� . �	����0�� , 
���"�"��  ��7�������7  ���� , "�'��� ,  
� .� . )	
	���� , 
"�����  ��7�������7  ���� , ���-����� , 
� .� . ������� , 
���"�"��  ��7�������7  ���� , "�'��� , 
 )��!  ���  «0�&��������*  �$1	 » &. ��7���� �   

 

	�����'�* . �  ���
  ����
����
��  ����
���

�  ����
�
  ��
��������
(�  
%����
����  �����
��  �������  
�  ��!
����  �
��
��  ������
��
����  �  ����
����  
��$���(��
��  ���4


��  ����(  
�  ��
���� . �  ��$��
  ���#
  %���
�

�  �
��
��!
���
  
�%�
�
�

�
  ��>
���� , �������
���  �����
��  ��������  
�  �
�
���	�!
����  %��'
��  
���4���
��  ������
��
����  
�  ��
����  �  ��
���  �
���

��'�� , �������  %��������  
�
�

��&�'�������  ��

(�  %��'
�� . 

� =��%,�  � �%� : �����
��  ������� , ���4���
�
 , ������
��
���� , ����
����  
��$���(��
�� , ���4


��  ����� , ��>
���� , �
�
���	�!
����  %��'
�� , �����
��  ������� , 
���4���
�
 , ������
��
���� , ��
$
�� . 

 
Annotation. During the research, the influence of design parameters of a rotary mower 

on the quality of the cutting of vegetation and distance throwing sloping mass on the channels. In 
this paper, a theoretical definition of power spent rotary mower on the technological process of 
cutting vegetation on the channels and makes recommendations, which will allow to intensify the 
process. 

Key words: Rotary mower, mowing, vegetation, range knockback, tapered mass, � ower, 
process, rotary mower, mowing, vegetation, stem. 
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  500...550 �� , �  ���
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#�>��  
�#
�  

  $��

  160 �� . 
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(�  %����
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��  �����������  ��!
����  ��
��
��  ��
$�
�  ������
��
����  ��  
��������  
�#
�  �
#�>��  �%%������  �������  ���>
���������  ���
�(  ����
����  
��$���(��
��  ���>


��  ����(  ������
��
����  �  %���!
�  ����!
����  

  ��
��

(�  
����

��  %��  �����!
(�  ���������  �
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